UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI CAMERINO _Scuola di Architettura e Design “"Eduardo Vittoria” _sede di Ascoli Piceno _Laurea Magistrale in Architettura A.A. 2021/2022 .

oot camate TITOLO TESI: L'utilizzo Di Tecnologie Digitali Nella Progettazione E Costruzione Di Architetture Circolari I cambiamenti climatici non sono piu solo una possibilita, ma una realta da affrontare il prima possi-

— bile. Si stima che |'edilizia produca il 40% delle emissioni globali di CO2, una percentuale che per ri-
gpettare'gll obiettivi t'e:yrgptteé.deve 0%b||l atorl_am.ent:elt_:ilm|‘nU|re”nec|rprj055|_m| a?nl.f ;
. i er raggiungere quest’obiettivo una delle opzioni migliori & quella di riuscire a trasformare il processo
Relatore: pmf‘ Gluseppe Losco edilizio da un sistema lineare ad uno circolare, in cui la fase della demolizione viene sostituita da
quella della “de-costruzione”. .
Correlatore: prof. Angelo Figliola gjslistemi tecnologici e costruttivi attuali non sono perd pensati per la de-costruzione a fine vita
ell’opera.

L'obiettivo di questa tesi & percio quello di creare un sistema tecnologico e costruttivo pensato per la
. : - de-costruzione che sfrutti i sistemi digitali moderni (design generativo) come supporto fondamentale
Laureando: Alessio Fabiani alla progettazione con l'unico scopo di riuscire a materializzare un ambiente edilizio di tipo circolare.
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EMISSIONI Residenziale (diretto) ENERGIA
2 6% Altro
6%

Altro .
8%

Residenziale

Residenziale (indiretto) . 21% Gli scienziati sono d’accordo nel ritenere che,

0 all’origine dei profondi cambiamenti climatici ai
; 11% IlI"'origine dei profond bi ti climatici
Trasporti Il sti . d o | cesiant di
299 Trasporti quali stiamo assistendo, vi siano le emissioni di
Non-Residenziale 26% gas a effetto serra proque .dczll attivité umana.
(diretto) Il settore delle.z costruzioni oggi rappresenta il
39 37% delle emissioni globali di CO2 e il 34%
Non.Residenzial Non-Residenziale della richiesta di energia.
i 0, ) i s i
on(, ils-l Ttm‘)m © 9% Tale settore & in espansione e cid & destinato ad
mg; % aggravare il consumo energetico e ad aumentare
Altri settori le emissioni.
“33\3/ e Industria delle costruzioni _ _ . Industria delle costruzioni Pertanto, per ottenere un patrimonio edilizio a
° calcestruzzo, alluminio e acciaio Al”é‘?iﬂor' calcestruzzo, alluminio e acciaio zero emissioni di carbonio entro il 2050, |’Agenzi0
0,
6% * 4% internazionale dell’energia (IEA) stima che le

emissioni di CO2 del settore edile dovranno dimi-
nuire almeno del 50% entro il 2030.

Emissioni stimate per
, muratura e vetro

Altro settore dell’edilizia Altro settore dell’edilizia Emissioni stimate per

e delle costruzioni <39 e delle costruzioni = * muraturg e vetro
6% > 3% 1%
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CICLO ATTUALE OBIETTIVO
Produzione _ Discarica
...... Discarica , . ..
— - e SERLLRRE

Trasporti

Recupero materiale

..................

Riciclo Materiali grezzi

.................... Ges’rione ﬂ'FIU'i'I

-------

-------

Materiali grezzi  Riciclo Riuso

CONFIGURATORE REPERIMENTO PRODUZIONE (RNIASSEMBLAGGIO

Strumento di pianificazione digitale Materiali rinnovabili, di provenienza File automatizzato per il processo di Tramite regole di costruzione definite
Perfolnoli‘zzuzione,‘con1rc?||0 dei costie locale, .ri.ci‘clcti o pro.venienfe da un fu%:brica.zic?ne, ridt:lcendo al minimo che .ve.[ocl:izzano‘i‘fempi e.n'.ducono i o L’Obieﬁivo de”Cl tesi & qUe”O dl reO[iZZO re
anticipazione degli utenti. altro edificio decostruito. gli errori di produzione. costi, sia in termini economici che am- - . -

bientali. un sistema tecnologico e digitale '.

volto alla creazione di un processo |

edilizio circolare. Services

Tale processo & finalizzato a ridurre la
quantita di gas serra emessi nell’atmosfe-
ra e a minimizzare la produzione di rifiuti

da costruzione.” Space
Plan

¥

RICICLO ANALISI DE-COSTRUZIONE

Skin

Se non hanno superato |a fase di ana- Tramite una serie di analisi e test viene Tramite regole di de-costruzione de-
lisi i materiali vengono riciclati per verificata la capacitd dei materiali e le finite per ogni opera si procede allo Lifatime
produrre nuovi elementi. proprietd di essi, per poi essere di- smantellamento e ad una distinzione
rettamente reimmessi nel processo o dei materiali utilizzati,
riciclati.
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1_DISEGNO 2 _TAGLIO E PIEGATURA 3_CONNESSIONI A SCARPA 6 MULTIDIREZIONALITA’
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A/AT.1. NODO

A/A T.1. NODO SECONDARIO

A/L2.1. TRAVE A/L 1.1, PILASTRO B/A T.1. IMPIANTI A/L 2.2. TRAVE A/L 3.1. CONTROVENTO A/A 2.1. CONTROVENTO DI
SECONDARIA PIANO
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NORMA UNI 8290

STRUTTURA PORTANTE IMPIANTO DI FORNITURA E SERVIZI CHIUSURA STRUTTURA PORTANTE IMPIANTO DI FORNITURA E SERVIZI CHIUSURA
VERTICALE ] ORIZZONTALE | OBLIQUA VERTICALE [ ORIZZONTALE ] OBLIQUA
- { 3,60m . ™. { 3,60m
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SOLAIO COPERTURA SEZIONE SOLAIQ INTERPIANO SEZIONE
-Pavimentazione, Mattonelle in gres, sp. 10 mm EH.38 -Pavimentazione, Parquet, sp. 10 mm C/L.3.1
-Barriera al Vapore C/Ba.1.1 -Assito tecnico, Legno, sp. 20 mm C/L2.1
-Assito tecnico, Legno, sp. 20 mm C/L.2.] -Tavolato con travetti porta impianti, Legno, sp. 40 mm+100 mm 2] I o |
-Isolante, pannelli in Canapa, sp. 100 mm C/.1.2 -Trave pincipale, Legno, 400 mm x 400mm A/L.2.1
-Tavolato con travetti porta impianti, Legno, sp. 40 mm+ 100 mm Gl -Trave rompitratta, Legno, sp. 200mm A/L2.2
-Trave pincipale, Legno, 400 mm x 400mm A/L2.1 -Isolante, pannelli in XPS, sp. 100 mm G050
-Trave rompitratta, Legno, 200mm X 200mm ASL2.2 -Sottostruttura, Profili in acciaio porta impianti, sp. 50 mm 8 C/A2.1
-Isolante, pannelli in Canapa, sp. 100 mm C/1.1.1 -Rivestimento, Pannelli in cartongesso, sp. 20 mm
-Softostruttura, Profili in acciaio porta impianti, sp. 50 mm C/A.2.1
-Rivestimento, Pannelli in carfongesso, sp. 20 mm C/E0

CHIUSURA VERTICALE ESTERNA SEZIONE .
-Rivestimento interno, Pannelli in carfengesso, sp. 20 mm D\C.1.1 [

-Softostruttura, Profili in acciaio porta impianti, sp. 50 mm DvA2.1
-Isolante, pannelli in Canapa, sp. 400 mm D\Ca.1.1 ]
-Pannelli esterni, OSB, sp. 15 mm D\O.T.T -
-Softostruttura per rivestimento esterno, Legno, 100x100 mm  DAL.1.1 |
-Isolante, pannelli in Canapa, sp. 100 mm D\Ca.1.2.
-Pannelli esterni, OSB, sp. 15 mm DAC.1.1 }
-Softostruttura per rivestimento esterno, Legno, 30x30 mm DyL.T.2°

-Rivestimento esterno, Pannelli, sp. 5 mm D\R.1.1 ‘
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BANCA DEI MATERIALI

Struttura Portante (A)

SOLUZIONE 1

-Travi Corte (A.L.2.1.): 80 pz
-Travi Lunghe (A.L.2.2.): 40 pz
Pilastri (A.L.1.1.): 300 pz
-Nodi (A.A.1.1.): 300 pz

SOLUZIONE 2

-Travi Corte (A.L.2.1.): 0 pz
-Travi Lunghe (A.L.2.2.): 150 pz
-Pilastri (A.L.1.1.): 300 pz
-Nodi (A.A.1.1.): 300 pz

SOLUZIONE 3

-Travi Corte (A.L.2.1.): 150 pz
-Travi Lunghe (A.L.2.2.): 0 pz
-Pilastri (A.L.1.1.): 300 pz
-Nodi (A.A.1.1.): 300 pz
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SPAZI AMPI

X X X X X X X X X X X X % X%
M OX X M X X X X X X X X X x ¥
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SPAZI RISTRETTI

Fx x

FX X M X X X X XN X X X X X %N X X

X X X X X X X X X %X X X X X X X X

X X X % % X X X X ¥ X X X ¥ ¥ X X X X
X X X X X X X X X XX XX ¥ X X X X X x

X X X X X X X X X X K XK XX xXxx x x @
/X X X X X2 X X X X X X X X XX X X X
X X B X R X X X 2 X ¥ X X ¥ XX X X X
XN NN NN N NN RN NN NN NN
B B BSOS IS BE N S N T= R NS Bp g% NS N B B B AR
X X X B X N X XX KX N XXX N xNR

X X X X XX X X X X X XK XX XXX X XX
M X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

1 _FORMA INIZIALE 2 SUDDIVISIONE SPAZIALE

3_FIELD APPLICATIVO

4 APPLICAZIONE DEL SISTEMA

5 STRUTTURA FINALE
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SR Al'czza Ellisse
SR NNONORN Larghezza Ellisse
EssEsaNCSOR N° Piani

TECNOLOGIE DIGITALI



SO Altezza
SO Larghezza

A N Picni
SOLUZIONE 1 SOLUZIONE 2 SOLUZIONE 3 SOLUZIONE 1 SOLUZIONE 2 SOLUZIONE 3
Miglieramento del 39% Miglioramento del 33% Miglioramento del 35% Miglioramento del 31% Miglioramento del 24% Miglioramento del 34%

SRR Variazioni Facciata

SOLUZIONE 4 SOLUZIONE 5 SOLUZIONE 6 SOLUZIONE 4 SOLUZIONE 5 SOLUZIONE 6
Miglioramento del 37% Miglioramento del 20% Miglioramento del 48% Miglioramento del 28% Miglioramento del 15% Miglioramento del 51%
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Pianta Piano Terra Pianta Piano Primo

« PROCESSO PROGETTUALE =« © o o o o o o o o

[ |

1-WASP 2-KARAMBA 3-PROGETTO FINALE

RIS

PROGETTO STRUTTURA IMPIANTI TAMPONATURE
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11/11//

)

i

—

Per affrontare il tema dei cambiamenti climatici & necessario rivede-
re l'intero processo di progettazione attraverso sistemi tecnologici e
digitali che pongano le basi di un processo di edilizia circolare.

“Quando le generazioni future giudicheranno coloro che sono venuti
prima di loro sulle questioni ambientali, potranno arrivare alla con-
clusione che questi ‘non sapevano’.

Accertiamoci di non passare alla storia come la generazione che
sapeva, ma non si & preoccupata”

(2

A/L 3.1. CONTROVENTO  A/L 2.1. TRAVE A/L 1.1, PILASTRO E/A 1.1, INFISSI
® [ [ P
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APPLICAZIONE DIGITALE
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