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ign di un compattatore di
50 condominiale

Relatri

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Direttiva(SUP) UE 2019/904 sulla riduzione dell’incidenza di determinati
prodotti di plastica sulPambiente

La direttiva ha lo scopo di prevenire ¢ di ridurre Pincidenza di determina-
i prodotti di plastica sullambiente nonché di promuovere una transizione
verso un’economia circolare in tutta 'Unione Europea. Garantendo, in par-

tono alternati-

ticolare, che i prodotti di plastica monouso, per i quali

ve disponibili ¢ a costi abbordabili, non possano essere immessi sul mercato.

Ambito di applicazione
La direttiva si applica a determinati prodoti di plastica monouso ¢ ad attrezzi da
pesca contenenti plastica.

1 prodotti di plastica cor
di plastica ¢

per un breve periodo di tempo prima di ess

siderati sono monouso composti totalmente o in parte
eneralmente destinati a

utilizzati una sola volta oppure
re gettati.

Restrizioni di mercato

La direttiva clenca un insieme di prodotti di plastica monouso che non possono
pitt essere immessi sul mereato < fissa un obiettivo di raccolta paci al 90 % per il
siciclaggio di bottiglie di plastica monouso entro il 2029 (con un obicttivo inter-
medio del 77 % entco il 2025). Il matesiale utilizzato per produrse queste bottiglie
doviebbe essere costituito da
(perle bottiglie in PET) c d
Per quanto siguarda le bottiglie con i tappi di plastica, quesPultime possono es-
sere immesse nel mercato solo se il tappo rimane attaccato alla bottiglia durante
tutta la sua fase di utilizzo. Per i contenitori per bevande in PET la dircttiva
europea ha introdotto Pobiettivo di intercettazione e riciclo del 77% al 2025 e
del 90% al 2029. Ogni anno in It:
di plastica, quindi per raggiungere gli obicttivi di riciclo curopei ci sard bisogno
di un elevato controllo del loro fine vita e di sistemi per facilitarne la raccolta

lmeno il 25 % di plastica riciclata a partite dal 2025
almeno il 30% a partize dal 2030 (pet tutte le bottiglic)

a vengono vendute citea 8 miliacdi bottiglie

Responsabilitd estesa del produttore
La direttiva si bas

sul principio che «chi inquina paga.
I produttori dovranno coprire i costi riguardanti:

a raccolta dei sifiuti e la timozione dei rifiuti dispersi,

e misure di sensibilizzazione per determinate categoric di prodotti in plastica
monouso.

Misure di sensibilizzazione

Gli Stati membri devono adottare misure volte a:

~informare i ¢ incoraggiare un da
parte di questi ultimi al fine di didurre la dispersione dei rifiuti derivanti dai
prodotti.

-informare i consumatori della disponibilita di prodoti alternativi riutilizzabili ¢
delPimpatto sulla rete fognaria dello smaltimento improprio dei rifiuti di pro-
dott in plastica monouso.

Correlatori: Alessandro Di Stefano, Daniele Galloj

Laureando: Erjon Zaka
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11 prodotto ¢ costituito da due compattatori, uno per flaconi ed uno per le botti-
glie, congiunti da una colonna centrale. Il macchinario ha le seguenti dimensioni
totali 229,5x99x220 cm (Lxlxh). 11 prodotto ¢ destinato ai condomini dove avvie-
ne la raccolta differenziata porta porta. Il macchinario deve essere collegato alla
corrente dell’edificio per Palimentazione, per tanto va collocato preferibilmente in
uno spazio interno, facilmente accessibile a tutti i condomini (il suo posto ideale
¢ Tatrio del condominio). Tuttavia ¢ anche possibile collocarlo fuori, nel caso in
cui il condominio disponga di uno spazio esterno privato. Si presenta come un
parallelepipedo che si sviluppa orizzontalmente, con forme lineari ¢ armoniche,
che danno un’idea di semplicita e praticita all’utilizzo. Nella facciata frontale sono
presenti i fori per introdurre i rifiuti di bottiglie e flaconi e una apposita fessura
per i tappi. Nella parte inferiore si trovano i contenitori dell’immondizia, proget-
tati appositamente per il macchinario. Frontalmente ¢ situato un display, che ha
il compito di riprodurre video di sensibilizzazione sul’ambiente e sulle corrette
modalita di raccolta dei rifiuti. Al di sotto troviamo dei led che, assieme ad un se-
gnale acustico, avvisano l'utente della disponibilita del compattatore a ricevere i
sifiuti prima di avviare il processo di pressatura. Una volta avvenuta la pressatura
e lo svuotamento del materiale compattato nei contenitori sottostanti sara possi-
bile inserire nuovi rifiu

Ta capacita massima di ogni carico ¢ di 180 litri, la ca-
pienza totale dei bidoni ¢ invece di 420 litri. Al di sotto dei led si trova la fessura
per la tessera identificativa dellutente, che una volta inserita, permette Iapertura
delle bocche per il conferimento det rifiuti. La struttura del compattatore ¢ di sca-
tolari a sezione rettangolare di acciaio e pannelli di acciaio, protetta con scocche
di abs realizzate a stampaggio rotazionale, che si montano con incastri a staffa.
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Lutente si awicina al macchi-
nario e osserva il pannello di
controllo

led del pannello di controllo
indicano la disponibilita della
macchina a ricevere rifiuti

Lutente inserisce la scheda
nell'apposita fessura nel pan-
nello di controllo per essere
identificato

La macchina, effettuato il
riconoscimento dell'utente,
aprele bocche peril conferi-
mento dei rifiuti

ay

Lutente inserisce i rifiuti nelle
osite bocche (quella di
sinistra per i flaconi, quella
centrale per i tappi, quella a
destra per le bottiglie)

I sistema registra la quantita di rifiuti immessi e salva il dato nel
proprio database per il successivo calcolo della bolletta

Lutente estrae la tesserae si
chiudono le bocche di inseri-

La chiusura puo avvenire
anche prima se si raggiunge il
livello massimo di carico

La macchin:

dotti

izia loperazione
di pressatura dei rifiui intro-

Altermine delfoperazione la
base di pressatura si apre e l
materiale pressato cade nei
contenitori sottostanti

Quandola macchina segnala
chel contentorl di ifutisono
pieni incaricato provvede ad
estarre bidoni dell bottgle |
e deiflaconi e porl alfesterno. |
el condominiol giorno.

previsto per la raccolta della

Lastessa cosa viene fata perl
saccheto di raccola dl tappi

che sitrova dentrol cestino.
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ABBONAMENTO MENSILE
PAGATO DALLE IMPRE CHE
PRODUCONO E USANO CONDOMINIO
BOTTIGLIE E FLACONI IN
PLASTICA, PER ASSUMERSI +93,34%
LA RESPONSABILITA ESTESA spazio
DEL PRODOTTO
RIPARAZIONE
PRODUTTORE  ——— oo ———p CONDOMINIO COMPRESSIONE
E _ .
COMPATTATORI TTADINI RIFIUTT TRASPORTO
MANUTENZIONE roese
RACCOLTA RIFIUTE L
-1/3 di camion
0
CENTRI
TRATTAMENTO
SOLDI ‘TT PER STOCCAGGIO
DIMINUIRE LE TASSE RICTCLO
DEI CITTADINI a0
spazio
o
RAGGIUNGIMENTO o 52 %
DIRETTIVE EUROPEE A
U
VENDITA PLASTOCA RICICLO
RICICLATA
+25,8%
® pet riciclato
CALCOLO SOLDI ENTRATE DERIVANTI
DISPONIBILI PERT ~ ¢———— DALLA VENDITA PI0
CITTADINI TOLTE LE 1 FONDI STATALL
SPESE DEGLI IMPLANTI
SERVIZIO al fine di calcolare la tassa dei rifiuti sulla base dell’effettiva quantita di MIGLIORAMENTT AMBIENTALI STOCCAGGIO

1 compattatori vengono prodotti da un azienda privata che li da
in affitto ai condomini, assicurando la necessaria manutenzio-
ne e Peventuale riparazione. Al fine di diminuire le spese a ca-
rico dei cittadini, Pattivita commerciale collabora con Corepla
(CONAI) per ottenere 1 benefici economici che Pente mette a di-
sposizione di chi attua azioni onerose per la raccolta differenziata.
Per ampliare i ricavi di Homepact ¢ diminuire le spese a carico del
cittadino, le aziende produttrici di bottiglie ¢ flaconi, che in base
alla legge sulla responsabilita estesa del produttore sono responsa-
bili del fine vita dei loro prodotti, possono aderire tramite una rata
mensile al progetto di Homepact. In questo modo otterrebbe-
ro letichetta di sostenibilita, assolvendo all'obbligo stabilito dal-
la legge citata. Le etichette verrebbero fornite da Hompact e CO-
NAI  con riconoscimento alle aziende aderenti del loro impegno.
Tutto ci6 contribuisce al raggiungimento degli obiettivi curopei stabiliti
per il 2030.

11 compattatore ha un sistema RFID (Radio Frequency Identification)
che consente Identificazione di ogni cittadino tramite tessere personali,

anm, . .,
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rifiuti prodotti. Pi i cittadini attueranno comportamenti virtuosi, uti-
lizzando il compattatore per la raccolta della plastica, maggiori saranno
i benefici che otterranno per aver contribuito alla tutela dell’ambiente.
Con  Homepact, infatti, si ottiene una maggiore qualita nel-
la suddivisione della plastica e quindi si facilita il
gl impianti di trattamento dei rifiuti e si aumenta la percen-
tuale  della di rifiuti riciclabili, diminuendo anche la
contaminazione tra differenti tipi di plastiche e con sostanze estrane.

lavoro  de-

raccolta

Per quanto riguarda il cittadino, la possibilita di pressare 1 rifiuti pla-
stict semplifica agli utenti la raccolta differenziata per diversi moti-
vi. Inanzitutto il volume di bottiglie e flaconi di scarto non saranno
piti un ingombro nelle case delle persone; in secondo Tuogo gli utenti
non dovranno pitt comprimerli manualmente per fare spazio nel ce-
stino di casa. Cio vale soprattutto per i flaconi che sono pit difficili
da comprimere rispetto alle bottiglie e costituisce per questo un gran-
de vantaggio soprattutto per le utenze pit fragili come gli anziani.

segno Indu

Vittoria” si: Homepact: T

n plas

contenitor;

> e Ambientale

CONDOMINIO

Ipotiziamo un condominio con 30 appart

persone, le quali consumano 2L di acqua al giorno a testa, per un totale

di 160 rifiut plastici di bottiglie, si ha un ingombro di 0,3m? (bottiglia

acqua Santa Chiara 35,4h x 09,2 cm presa in considerazione). Avendo il
" un rapporto di di 15:1,1o spazio occupato di

0,3m > diventadi 0,019 m?, ottenendo un risparmio di spazio del 93,33%

menti, i quali ospitano 80

VEICOLI

Le vetture della raccolta differenziata dotati di compattatore hanno ge-
I un rapporto di 5:1. Avendoil

rapporto di compressione 15:1, si ha un risparmio di spazio del 66,66%%

re un

tramite P'uso della pressa rispetto al camion. Potendo un camion tra-
sportare i rifiuti per cui prima ne servivano tre, si hanno 2/3 delle vettu-
re di raccolta in meno, quindi meno traffico ¢ un risparmio economico.
Vari veicoli passano su parti del tragitto condiviso, considerando che
ora si necessita di 2,

3 di mezzi in meno, si avr un minore consumo di
CO ? per quanto riguarda i tratti condivisi.

Relatri
Correlatori: Ales

a Lucia P

Laureando: Erjon Zaka

ign di un compattatore di
a ad uso condominiale

T rifiuti che arrivano compattati 3 volte di piu rispetto a prima, vengono
scaricati nellapposito spazio, considerando gli urti che il materiale su-
bisce nella caduta, potremmo ipotizzare che la compattazione diventa
inferiore rispetto a quando stava sul veicolo, passando da una compres-
sione di x3 ad una compressione di

RICICLAGGIO

Secondo i dati Coripet 2021, nella raccolta differenziata sono stati rac-
colti I'83% det rifiuti di bottiglie in PET, di questa percentuale il 64,2%
& stata riciclata, mentre il 18,8% ¢ stato incenerito, perché il materiale
era contaminato da altre plastiche e sostanze estrance. Migliorando la
qualita ¢ la quantita della raccolta, possiamo ipotizzare un riciclaggio

dell’85% delle bottiglie in PET.

sandro Di Stefano, Daniele Galloj
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INTRODUZIONE

La raccolta e il trattamento dei rifiuti costituisco-
no un problema di grande attualita e di portata
mondiale, strettamente connesso alla tutela e
alla salvaguardia dellambiente, allo sviluppo del
senso civico e di una cittadinanza attiva e respon-
sabile, al benessere e alla qualita della vita e, non
da ultimo, all'impegno economico e politico che tale
processo comporta.

Proprio per questo sia 'ONU che I'UE han-
no emanato diverse direttive e indicazioni per
sensibilizzare i cittadini e i produttori di rifiuti,
per migliorare la raccolta e il riciclo degli stessi e
per ridurre il livello di inquinamento provoca-
to dai processi di smaltimento e trattamento. In
Italia e stato istituito un Consorzio, il Conai, con
diverse articolazioni interne, che ha il ruolo di
gestire su scala nazionale i processi di recupero,
trattamento e riciclo, garantendo lapplicazione
delle normative europee, assicurando un control-
lo in tutte le fasi del processo e ottimizzandone i
risultati. I sistemi di raccolta attualmente in uso rive-
lano tuttavia vantaggie svantaggie sono suscettibili di
miglioramento sia da un punto di vista qualitati-
vo sia sul piano della praticita, della riduzione dei
costi e dellefficienza del servizio. In particola-
re per quanto riguarda i rifiuti in plastica sem-
bra esserci ancora una grossa difficolta nel
raggiungimento di standard qualitativi nei sistemi
di raccolta e di trattamento in grado di soddisfare
gli obiettivi prefissati dalle normative europee.
Partendo quindi dallanalisi del problema nei
suoi diversi aspetti costitutivi e considerando le
principali criticita delle prassi legate alla raccol-
ta e allo smaltimento dei rifiuti in plastica, ci si
propone di progettare un sistema innovativo di
raccolta in grado di migliorare sensibilmente la
qualita del processo.

Si tratta, nella fattispecie, di un compattatore di ri-
fiuti plastici ad uso condominiale a cui si ¢ dato il
nome di Homepact.

A tal fine nel primo capitolo si descrivono le di-
verse tipologie di raccolta dei rifiuti in generale,
mettendo in evidenza le loro caratteristiche, le mo-
dalita operative di utilizzo da parte dei cittadini e
quelle di raccolta da parte di chi gestisce il servizio.

Nel secondo capitolo ci si sofferma sulle politi-
che di gestione della raccolta dei rifiuti in Ita-
lia, con particolare riferimento al ruolo svol-
to dai consorzi che si occupano di tale servizio.
Nel terzo capitolo poi si riportano i pit im-
portanti riferimenti alle direttive europee e
allagenda 2030, quali documenti di indiriz-
zo nei quali rintracciare gli obiettivi da perse-
guire. Nel quarto capitolo quindi ci si focaliz-
za sui problemi specifici relativi alla raccolta e al
trattamento della plastica e, nel quinto, sulle cri-
ticita dei sistemi di raccolta attualmente in uso.
Nel sesto capitolo viene riportato il brief con i
dati necessari allo sviluppo del progetto. Il setti-
mo capitolo ¢ dedicato, infine, alla parte proget-
tuale vera e propria, e quindi caratterizzante la
tesi, dove si descrivono e si illustrano detta-
gliatamente le peculiarita del prodotto, le sue
componenti, le modalita di utilizzo, gestione e ma-
nutenzione, mettendone in evidenza gli aspetti
innovativi e migliorativi rispetto alla qualita della
raccolta della plastica.



1. LE PRINCIPALI TIPOLOGIE DI RACCOLTA DEI RIFIUTI

Prima di addentrarci nel problema specifico della
raccolta della plastica, ci sembra utile analizzare
in uno sguardo di insieme le diverse tipologie di
raccolta dei rifiut e 1 principali enti che se ne oc-
cupano, sia per offrire una panoramica iniziale
delle diverse modalita utilizzate oggi giorno, sia
per definire Pambito entro al quale andremo ad
eleaborare il nostro progetto.

Raccolta differenziata

Per raccolta differenziata si intende I'insieme del-
le operazioni necessarie per la gestione dei rifiuti,
che vanno dal ritiro sino al conferimento in un
impianto per il trattamento. La differenziazione
inizia con 1 cittadini, che suddividono gli scarti a
seconda del materiale di cui sono costituiti (umi-
do, plastica, vetro, carta, alluminio ecc...).

I’organizzazione della raccolta det rifiuti deve
essere finalizzata a:

e raggruppare 1 rifiuti in flussi omogenet funzio-
nali alle varie forme di recupero.

e raggruppare 1 rifiuti per diminuirne la pericolo-
sita e 1l carico inquinante.

e raggruppare 1 rifiuti al fine di migliorare I'ef-
ficienza dello smaltimenti attraverso adeguati
trattamenti.

La raccolta differenziata risponde a due princi-
pali esigenze:

¢ la suddivisione dei rifiuti per tipi di materiali,
affinché possano essere avviati al riciclaggio.

¢ la raccolta di rifiuti inquinanti o pericolosi, che
richiedono uno speciale processo di smaltimen-
to.




Sistemi di raccolta dei rifiuti
I due principali sistemi di raccolta sono la “raccolta
stradale” e la “raccolta porta a porta”.

Raccolta stradale

La raccolta avviene su appositi contenitori posiziona-
ti in aree pubbliche, in cui il cittadino deve inserire i
rifiuti. I cassonetti sono differenti a seconda del mate-
riale del rifiuto a cui sono destinati.

-Cassonetto bianco: carta, cartone e detivati
-Cassonetto blu: contenitori in plastica e metallo
-Cassonetti grigi: rifiuti non riciclabili

-Campane verdi: contenitori di vetro.

Raccolta porta a porta

Nellaraccolta porta a portaicittadini vengono fornitidi
appositi contenitori, che devono essere portatiall’ester-
no della propria abitazione per il giorno e 'ora previsti,
in cui gli incaricati del servizio della raccolta passano a
prendereisacchetti. Le tipologie dirifiuti sono le stesse:
organico, carta, plastica e metalli, vetro e rifiuti indif-

ferenziati.

Nelle case singole i contenitori tendono ad esse-
re di piccole dimensioni, invece negli edifici con
piu appartamenti, in genere, si utilizzano conte-
nitori  “condominiali” di dimensioni maggiori.



2. LA GESTIONE DELLA RACCOLTA IN ITALIA

CONAI

Il Consorzio Nazionale Imballaggi ¢ un Consorzio
privato, senza fini di lucro ed e 1l sistema incaricato di
raggiungere gli obiettivi di riciclo e recupero degli im-
ballaggi. Nato sulla base del Decreto Ronchi del 1997,
che ha attribuito al sistema il compito di raggiungere
gli obiettivi globali di riciclo e recupero degli imballaggi
sull’intero territorio nazionale, garantisce anche ’attua-
zione di politiche di gestione e prevenzione dei rifiuti.

CONALI ¢ stato il punto di svolta che ha segnato il pas-
saggio da un sistema di gestione det rifiuti basato sulla
discarica ad un sistema che si basa principalmente sul
recupero e sul riciclo dei sei materiali da imballaggio:
plastica, bioplastica, legno, vetro, alluminio e acciaio.

Al suo interno ¢ suddiviso in 7 Consorzi, che garan-
tiscono il ritiro, avvio a riciclo dei diversi rifiuti da
imballaggio e la promozione della ricerca dell’'innova-
zione tecnologica finalizzata al recupero e al riciclo.

Ogni consorzio tratta un materiale differente:
- BIOREPACK: plastica biodegradabile

- COMIECO: carta e cartone

- COREVE: vetro

- CIAL: alluminio

- RICREA: acciaio

- RILEGNO: legno

- COREPLA: plastica

ancli

Accordo ANCI-CONAI

CONALI ha sottoscritto ’Accordo Quadro con ANCI
(Associazione Nazionale Comuni Italiani), basato sul
principio della responsabilita condivisa, che mette in
relazione mondo pubblico e privato. Tramite quest’ac-
cordo i comuni si impegnano ad effettuare la raccolta
differenziata dei rifiuti da imballaggio e a consegnare 1
rifiuti stessi agli appositi consorzi per il loro trattamen-
to. A loro volta i consorzi si impegnano a ritirare il ma-
teriale, garantendo 'avvio al riciclo e riconoscono un
corrispettivo al Comune, o al soggetto delegato, a se-
conda degli oneri sostenuti per la raccolta. Le conven-
zioni stipulate con pit Comuni, per offrire un servizio
che raggiunga il maggior numero di persone e centri
abitati, garantisce un elevata efficacia nella raccolta.



COREPLA

Corepla opera nell’ambito della gestione dei rifiuti di
imballaggi coordinato da CONAL E il Consorzio Na-
zionale per la raccolta, il riciclo e il recupero degli im-
ballaggi in plastica. Anch’esso ¢ un consorzio privato
senza fini di lucro, istituito insieme a CONAT nel 1997.

11 suo scopo ¢ assicurare il ritiro, il riciclo e il recupero
degli imballaggi in plastica raccolti sul territorio italia-
no e pone in capo alle imprese produttrici ed utiliz-
zatrici di imballaggi la responsabilita e gli oneri per la
loro corretta gestione ambientale a fine vita.

Nella sua attivita:

- Supporta 1 Comuni nell’attivare e sviluppare adeguati
sistemi di raccolta differenziata e riconosce loro i cot-
rispettivi a supporto dei maggiori oneri sostenuti per
lo svolgimento della raccolta.

- 51 fa carico del trattamento dei rifiutt di imballaggi
plastici proveniente dalla raccolta differenziata, desti-
nati al riciclo, al fine di raggiungere gli obiettivi euro-
pei e nazionali e, qualora il materiale non fosse ido-
neo, si occupa del recupero energetico.

- Ha un importante ruolo nella sensibilizzazione verso
1 cittadini e promuove interventi per ridurre I'impatto
ambientale degli imballaggi in plastica.

Le imprese che aderiscono a Corepla si suddividono in
4 categorie: 1 produttori, i trasformatori, gli autopro-
duttori, i riciclatori-recuperatori. Le imprese produttri-
ci o importatrici di materia prima per la fabbricazione
di imballaggi in plastica e quelle produttrici o importa-
trici degli stessi, sono obbligate ad aderire al Consor-
zio. Le imprese, invece, che utilizzano, fabbricano il
proprio imballaggio in plastica, importano merci im-
ballate, ticiclano e/o tecuperano rifiuti di imballaggi in
plastica, hanno un’adesione facoltativa al Consorzio.
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3. LE DIRETTIVE EUROPEE E I AGENDA 2030

Pacchetto sull’economia circolare

11 18 aprile 2018, il Parlamento europeo ha approvato
il Pacchetto sull’economia circolare. il quale stabilisce:
- 1l riciclo di almeno il 55% det rifiuti urbani entro il
2025, quota destinata a salire al 60% entro il

2030 e al 65% entro il 2035.

- il secondo obiettivo ¢ il riciclo del 65% dei rifiuti di
imballaggi entro il 2025 (70% entro il 2030) con
obiettivi diversificati per materiale.

- la riduzione dello smaltimento in discarica, massi-

PERCENTUALE DI RICICLAGGIO
RELATIVA AD OGNI SINGOLA FILIERA
DEI MATERIALI DA IMBALLAGGIO

CARTA E
CARTONE

mo 10% del totale dei rifiuti urbani entro 1l 2035.
Considerando che tutte le frazioni merceologiche, ad
eccezione della plastica, hanno gia ampiamente rag-
giunto tali obiettivi, il nostro progetto si propone di
migliorare e potenziare la raccolta det rifiuti plastici,
dando cosi un contributo al pieno perseguimento de-
gli obiettivi sopra descritti.
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OBIETTIVI AL 2025

ToraLe 65%
Acciaio 70%
Alluminio 50%
Carta 75%
Legno 25%
Plastica 50% %
Vetro 70%

OBIETTIVI AL 2030 RisuLTATI 2019

10% 10%
80% 82,20%
60% 70%
85% X 80,8%
30% 63,10%
55% % 45,50%

75% 77,30%



Direttiva(SUP) UE 2019/904 sulla riduzione
dell’incidenza di determinati prodotti di plastica
sull’ambiente

La direttiva ha lo scopo di prevenire e di ridurre I'inci-
denza di determinati prodotti di plastica sull’ambiente
nonché di promuovere una transizione verso un’eco-
nomia circolare in tutta 'Unione Europea. Garanten-
do, in particolare, che i prodotti di plastica monouso,
per 1 quali esistono alternative disponibili e a costi ab-
bordabili, non possano essere immessi sul mercato.

Ambito di applicazione

La direttiva si applica a determinati prodotti di plastica
monouso e ad attrezzi da pesca contenenti plastica.
I prodotti di plastica considerati sono monouso com-
posti totalmente o in parte di plastica e sono general-
mente destinati a essere utilizzati una sola volta oppure
per un breve periodo di tempo prima di essere gettati.

Restrizioni di mercato

La direttiva elenca un insieme di prodotti di plastica
monouso che non possono piu essere immessi sul mer-
cato e fissa un obiettivo di raccolta parial 90 % per il ri-
ciclaggio di bottiglie di plastica monouso entro il 2029
(con un obiettivo intermedio del 77 % entro il 2025).
Il materiale utilizzato per produrre queste bottiglie do-
vrebbe essere costituito da almeno il 25 % di plastica
riciclata a partire dal 2025 (per le bottiglie in PET) e da
almeno il 30 % a partire dal 2030 (per tutte le bottiglie).
Per quanto riguarda le bottiglie con 1 tappi di plasti-
ca, quest’ultime possono essere immesse nel mer-
cato solo se il tappo rimane attaccato alla bottiglia
durante tutta la sua fase di utilizzo. Per i conteni-
tori per bevande in PET la direttiva europea ha in-
trodotto l'obiettivo di intercettazione e riciclo del
77% al 2025 e del 90% al 2029. Ogni anno in Ita-
lia vengono vendute circa 8 miliardi bottiglie di pla-
stica, quindi per raggiungere gli obiettivi di riciclo
europei ci sara bisogno di un elevato controllo del
loro fine vita e di sistemi per facilitarne la raccolta.

Responsabilita estesa del produttore
La direttiva si basa sul principio che «chi inquina

paga».

I produttori dovranno coprire i costi riguardanti:

-la raccolta dei rifiuti e la rimozione dei rifiuti dispersi;
-le misure di sensibilizzazione per determinate cate-
gorie di prodotti in plastica monouso.

Misure di sensibilizzazione

Gli Stati membrti devono adottare misure volte a:

- informare i consumatori e incoraggiare un compor-
tamento responsabile da parte di questi ultimi al fine di
ridurre la dispersione det rifiuti derivanti dai prodotti.

-informare 1 consumatori della disponibilita di pro-
dotti alternativi riutilizzabili e dell'impatto sulla rete
fognaria dello smaltimento improprio dei rifiuti di
prodotti in plastica monouso.




I>AGENDA ONU 2030 PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE

& PER LO SVILUPPO
“ SOSTENIBILE

SCONFIGGERE _ _ ISTRUZIONE
LAPOVERTA 4 DIQUALITA

1 U RIDURRE LE
ECRESCITA DISUGUAGLIANZE
ECONOMICA A

ﬁ/‘ =)

13 icawamens 16 ez
CLMATIO SOLIDE

1 PARTNERSHIP
PER GLI OBIETTIVI

QBIETTIVI
PER LO SVILUPPO
@ SOSTENIBILE

I’Agenda 2030 per lo Sviluppo Sostenibile ¢ un pro-
gramma d’azione per le persone, il pianeta e la prospe-
rita sottoscritto nel settembre 2015 dai governi dei 193
Paesi membri del’ONU e si compone di 17 Obiettivi.
I’agenda ONU per lo sviluppo sostenibile puo essere
definita tale se soddisfa 1 bisogni del presente senza
compromettere la capacita delle generazioni future di
soddisfareipropri. Le tre colonne sulle qualisireggel’e-
dificio dello sviluppo sostenibile sono:la tutela dell’am-
biente, I'inclusione sociale e la crescita economica.



I punti fondamentali dell’Agenda ai quali fa riferimento il nostro progetto sono:

- Obiettivo 4
55 / Sensibilizzare ed istruire 1 cittadini sull’'inquinamento dei rifiuti plastici

- Obiettivo 7

Aumentare la quantita di plastica riciclata, diminuendo I'uso di materie pri-
me al fine di ridurre 1 consumi energetici complessivi per la realizzazione
di prodotti

- Obiettivo 9

Creare un nuovo mercato di “compattatori condominiali” che favorisca
la nascita di nuove aziende produttrici di compattatori e fornitrici del
relativo servizio

- Obiettivo 11
Supportare e favorire sistemi qualitativi e quantitativi per la raccolta
differenziata

- Obiettivo 12
Migliorare la raccolta det rifiuti e ideare un metodo di gestione del recu-
pero dei contenitori plastici piu efficace

- Obiettivo 13
@ Aumentare la quantita di plastica riciclata in modo da diminuire 'inqui-
namento dei gas serra dovuto alla lavorazione del materiale vergine
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- Obiettivo 14
Riduzione del consumo di materie prime plastiche e riduzione dello
smaltimento in discarica
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4. IL TRATTAMENTO DEI RIFIUTT IN PLASTICA

Siamo abituati ad utilizzare il termine “plastica” al
singolare come se ne esistesse un solo un tipo, ma la
categoria racchiude un insieme di polimeri differenti
tra loro per caratteristiche chimiche e meccaniche, che
li rendono ideali per diverse applicazione a secondo
della tipologia.

La plastica ¢ presente in ogni ambito della nostra vita.
Sono fatti di plastica gli schermi che guardiamo, molti
dispositivi medici e strumenti tecnici, alcuni compo-
nenti dell’abbigliamento che indossiamo e delle vettu-
re che utilizziamo, consi come molti altri oggetti che
riempiono le nostre case. La plastica si ¢ diffusa cosi
tanto come materiale grazie alla pulizia delle forme,
alla lavorazione e ai trattamenti che si possono appli-
care alla superficie. I il materiale che piu di tutti st
avvicina all'idea di perfezione e longevita e per questo
soddisfa maggiormente le nostre aspettative estetiche
e prestazionali relative ai prodotti materiali della no-
stra cultura. Queste sue carattetistiche fisiche e chi-
miche ne fanno pero anche un materiale altamente
inquinante e quindi dannoso per 'ambiente.

Tuttavia esistono diversi modi di gestire il fine vita dei
prodotti plastici. Nella migliore delle ipotesi si ricicla il
materiale e qualora cio non fosse praticabile lo si puo
utilizzare come un’ottima fonte di energia negli im-
pianti di recupero energetico. ’opzione meno auspi-
cabile ¢ invece quella di attuare lo smaltimento della
plastica in discarica.

Negliannisono state create differenti tipologie di plasti-
ca,lequalipossonoesseresuddivisein duemacrogruppi:

1) Plastiche termoindurenti:

sono un insieme di materie plastiche che una volta
lavorate non sono piu reversibili, diventando un pro-
blema per il loro riciclo. Fortunatamente oggi giorno
tendono ad essere poco utilizzate

2) Plastiche termoplastiche

sono una categoria di plastiche reversibili e quindi,
quando si giunge al fine vita del prodotto sono fa-
cilmente riciclabili. In questo modo si riduce l'uso di
plastiche vergini e la quantita di rifiuti prodotti.
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Codici di riciclaggio

Per la corretta raccolta dei rifiuti 1 prodotti plastici
hanno un codice che identifica la loro categoria di ap-
partenenza: i prodotti contrassegnati con i codici da
uno a sei sono quelli composti da polimeri riciclabili;
invece quelli contrassegnati con il codice numero sette
appartengono alla categoria dei polimeri non riciclabi-
li. In questo modo ¢ possibile distinguere e separare le
diverse plastiche, avendo ogni tipologia di polimero un
proprio percorso di riciclaggio, il cui metodo ¢ piu o
meno differente a seconda della tipologia della plastica.
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Fasi di riciclaggio e smaltimento dei differenti
rifiuti plastici

Fase 1 smistamento

Il primo passo per riciclare la plastica avviene nella
raccolta differenziata svolta dal cittadino, che attuan-
do una corretta separazione dei rifiuti consente una
maggiore qualita del riciclo.

Fase 2 raccolta
La seconda fase consiste nella raccolta dei rifiuti da
parte degli enti incaricati.

Fase 3 consegna ai centri di selezione

In questa fase il materiale viene consegnato agli im-
pianti che si occupano della selezione e del recupero
dei materiali. Le procedure utilizzate per la separazio-
ne e la preparazione del materiale per il riciclo sono:

- Vagliatura del rifiuto per dimensione

La plastica viene separata tramite un grande cilindro
rotante dalle pareti forate, che permette per caduta e-
liminazione dello scarto fine inferiore a 50mm. Quin-
di, attraverso un processo di aspirazione, si separano
film e sacchetti di plastica dai contenitori per liquidi e
da altri imballaggi pit pesanti.

- Selezione del materiale per polimero

il materiale viene scannerizzato e separato per tipolo-
gia di plastica tramite getti di aria compressa (il PET ¢
suddiviso pure per colore)

- Controllo manuale

Gli operatori controllano se sono presenti residui di
materiali non idonei e, se present, li separano per poi
gettarli nell’inceneritore.

- Pressatura

Ottenuti 1 vari cumoli di rifiuti suddivisi per polimero,
s1 passa alla pressatura al fine di ottenere delle balle di
materiale omogenee. Questi blocchi vengono succes-
sivamente venduti tramite aste telematiche ai centri di
riciclaggio.

Fase 4 riciclo
Le balle vengono portate negli impianti di riciclo e

trattate seguendo vari step a seconda della tipologia
di polimero.

Fase 5 vendita della plastica riciclata
I granuli di plastica riciclata vengono utilizzati per rea-
lizzare nuovi prodotti, mentre la plastica non riciclata

viene incenerita al fine di ottenere energia elettrica.




Trattamento del PET
- Prelavaggio: il lavaggio avviene in un mulino, con un

sistema rotatorio, con l'utilizzo di acqua ad alte tempe-
rature (90°C) e di vapore che permettono di eliminare
le impurita superficiali, come ad esempio le etichette

- Macinatura dei rifiuti per tipo di plastica: la maci-
natura avviene in un altro mulino dotato di lame che,
rotando velocemente in acqua calda, riducono le bot-
tiglie ad una pezzatura di 20 mm

- Le scaglie ottenute vengono quindi sottoposte a flot-
tazione, ovvero un prelavaggio in cui si dividono gli
scartt di PET da quelli di HDPE dei tappi della bot-
tiglia; lavaggio e risciacquo delle scaglie; centrifuga ed
essiccazione; depolverizzazione; seconda macinatura
per ottenere scaglie di 8 mm; e in fine controllo della
qualita del prodotto ottenuto.
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Trattamento delle plastiche HDPE, LDPE, PE e PP

Queste quattro tipologie di plastica seguo fasi di lavo-
razioni quasi identiche tra loro, ma su linee di impian-
ti differenziate, al fine di evitare la contaminazione:

-triturazione

-lavaggio nella vasca di fluttuazione, nella quale ven-
gono eliminate impurita e materiali estranei

-asciugatura con un sistema di centrifugazione

-densificazione tramite lo sfregamento provocato dal
movimento rotatorio di una pala che induce il mate-
riale a rapprendersi

-asciugatura

-estrusione

Il materiale viene riscaldato fino al punto di fusione,
estruso tramite fori e tagliato in granuli da una lama
rotante.

- controllo qualitativo in laboratorio

- stoccaggio

Fase 5: ora ¢ possibile usare i granuli di plastica per
produrre nuovo materiale, invece la plastica non rici-

clata, vengono incenerite, al fine di ottenere energia
elettrica



Trattamento del PVC

Il PVC ¢ uno dei materiali plastici piu facilmente ri-
ciclabili dal punto di vista tecnico. La sua separazio-
ne dalle altre plastiche raccolte per via differenziata

¢ estremamente facilitata dalla componente in cloro,
che la rende riconoscibile dai raggi X utilizzati nei
processi di selezione automatica. Le operazioni di ri-
ciclo meccanico del PVC sono semplici e non causano
alcun sostanziale impatto sull’ambiente:

- separazione dai materiali diversi

I1 PVC viene lavato e depurato da eventuali tracce re-
sidue, dalle contaminazioni con altri rifiuti e dai com-
ponenti in materiali diversi (quali, ad esempio, la carta
delle etichette, le altre plastiche o il metallo dei tappi)

- triturazione

Il materiale viene ridotto in scaglie o micronizzato in
polvere e a questo punto il PVC riciclato ¢ pronto per
essere riutilizzato.

Il PVC riciclato conserva inalterate molte delle sue
proprieta fisico-meccaniche ed ¢ ampiamente utilizza-
bile, con ottimi tisultati, anche nel caso in cui tracce di
altri materiali plastici rimangano inglobate nel mate-
riale. Il PVC rimane percio un materiale perfettamente
stabile, chimicamente inerme e affidabile nell’utilizzo.

13

Trattamento del Polistirene
- triturazione

- fusione tramite applicazione di calore a pressione
controllata

- estrusione e solidificazione

- modellamento e riduzione in blocchi che ne faciliti-
no la lavorazione.

II polistirene non ¢ tuttavia facilmente riciclabile poi-
che spesso il packaging sottoposto a riciclo puo essere
contaminato da prodotti alimentari in esso contenuti.
Per questo motivo il polistirene ha bisogno di essere
prima trattato.



5. LE CRITICITA DEI SISTEMI DI RACCOLTA IN USO

Raccolta stradale

Con questo sistema si ha la possibilita di recare 1 pro-
pri rifiuti nell’apposito bidone in qualsiasi ora e in
qualsiasi giorno si voglia, ma la percentuale e la qua-
lita della raccolta differenziata dei riftuti ¢ minore,
in quanto il corretto conferimento dei rifiuti dipen-
de dal senso civico dei cittadini. Un’altra importante
criticita ¢ legata alla mancata possibilita di sanzionare
chi non svolge correttamente la differenziazione dei
materiali, in quanto 1 cassonetti sono pubblici e non
nominativi. Vanno poi considerati gli elevati costi
per la pulizia delle strade che tale sistema comporta
e 'impatto estetico dei cassonetti che, in quanto sim-
bolo di sporcizia, risultano poco gradevoli alla vista.
Avendo inoltre numeri bassi sulla percentuale di dif-
ferenziazione dei rifiuti raccolti rispetto agli standard

europeli, questo sistema ¢ oramai obsoleto.

Raccolta porta a porta

Con questo metodo st ha un maggiore controllo della
correttezza sulla differenziazione det rifiuti per singo-
la utenza, e se necessario ¢ possibile erogare sanzioni.
Quindi si hanno percentuali di raccolta differenziata ele-
vate rispetto a quelle det contenitori stradali, ma que-
sto sistema comporta maggiore difficolta organizzative
per gli utenti, che devono esporre 1 propri riftuti fuori
casa in giorni e orari prestabiliti. Inoltre non va sotto-
valutato il problema degli odori, delligiene e dellin-
gombro provocato nelle case dei cittadini, in quanto si
deve attendere il giorno di raccolta per poter conferire
1 rifutt. Infine questo sistema comporta costi maggio-
11 per gli operatori e il movimento mezzi rispetto alla
raccolta stradale, in quanto 1 tempi di raccolta sono pit
lunghi, dovendo l'operatore fermarsi casa per casa e la
vettura compiere tragitti pit lunghi. Nei centri abitati
con molte utenze si ha poi il problema creato dal nu-
mero di mezzi di raccolta che circolano per le strade.



Tariffazione puntuale

Un nuovo sistema di gestione dei rifiuti ¢ la “Tariffa-
zione Puntuale”, che ha vantaggi notevoli rispetto alla
raccolta porta a porta. La tariffazione puntuale infatti,
associa alla singola utenza il rifiuto prodotto, al fine
di adeguare la tariffa in base alla quantita e alla tipo-
logia dei rifiuti conferiti, anziché calcolare le tasse sui
metri quadri dell’immobile e sul numero dei compo-
nenti del nucleo abitativo. Questo sistema si applica
anche ai conferimenti nei centri di raccolta comunali.

La tariffa si compone di una parte fissa e di una va-
riabile. La parte fissa viene calcolata sulla superficie
dell’immobile per le utenze non domestiche e in base
al numero di componenti del nucleo familiare per le
utenze domestiche; la parte variabile, ¢ direttamente
dipendente dai rifiuti prodotti dall’utenza e copre 1 co-
sti di raccolta e smaltimento.

Per avere un controllo sulla quantita dei rifiuti si stabi-
lisce un range di minima e di massima. Viene stabilita
una soglia annua minima di conferimento che varia a
seconda della grandezza del nucleo familiare. Nel caso
in cui si supeti la quantita massima di rifiuti indiffe-
renziati conferiti, vi ¢ poi un’ulteriore aggiunta di una
quota variabile.

I principali benefici:
- la tariffazione incentiva il cittadino ad attuare com-
portamenti virtuosi

- ¢ possibile identificare ogni cittadino e intervenire
direttamente sui casi critici, tramite sanzioni

- miglioramento dell’attuale situazione ambientale e
della quantita di lavoro degli impianti di smaltimento
tramite la riduzione di rifiuti gettati nell'indifferenziato

- I'implementazione della tecnologia RFID (Radio
Frequency Identification) applicata ai rifiuti, che per-
mette un’ampia raccolta di informazioni per le banche
dati comunali finalizzate al recupero di evasioni fiscali.
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TARIFFA PUNTUALE




6. BRIEF

1) Obiettivi

- Diminuire la quantita di rifiuti che 1 cittadini hanno
dentro casa

- Migliorare la qualita della raccolta

- Sensibilizzare la popolazione sul tema dell'inquina-
mento

- Facilitare il lavoro di controllo e monitoraggio di
CONALI suti rifiuti di imballaggi in plastica

2) Target
I cittadini residenti in condomini situati in citta den-
samente abitate

3) Descrizione prodotto

Il prodotto dovra essere costituito da un sistema
oliodinamico in grado di far funzionare delle pres-
se, dei motoriduttori per I'apertura delle bocche per
I'inserimento dei rifiuti, un sistema elettronico per
I'identificazione del cittadino RFID (Radio Frequen-
cy Identification) e dei cassonetti in cui si immagazzi-
nano 1 rifiuti

4) Descrizione servizio

L’azienda produttrice di Homepact affitta il mac-
chinario ai condomini, migliorando la qualita della
raccolta e quindi ottenendo un contributo economi-
co da parte di Corepla.

A loro volta le aziende produttrici e che usufruiscono
di imballaggi in plastica, essendo responsabili del fine
vita del prodotto, possono aderire tramite un abbo-
namento mensile al progetto Homepact per ottenere
sgravi fiscali.

5) Mercato di riferimento

Il mercato dei compattatori condominiali attualmen-
te non esiste.

L’idea di progettare un compattatore condominiale
prende spunto dall’esistenza di compattatori di rifiuti
industriali.

Anche per i cittadini come per le industrie, infatti, si
pone il problema di ridurre il volume di rifiuti plastici
prodotti.

6) Specifiche tecniche
Il prodotto dovra essere composto principalmente da
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scatolari e lastre di acciaio con 'aggiunta di qualche
componente in ABS stampato ad iniezione.



7. 1L PROGETTO HOMEPACT

71 Gli obiettivi

11 progetto consiste nell’ideazione e nello sviluppo di
un compattatore di bottiglie e flaconi in plastica.

Obiettivi

-diminuire 1 volumi di rifiuti che 1 cittadini hanno
dentro casa e sollevando i cittadini dal dover com-
piere manualmente la compressione delle bottiglie
prima di gettarle e consentendo anche la pressa-
tura dei flaconi, piu difficile da fare manualmente.

- migliorare la qualita della raccolta, favorendo la sepa-
razione delle diverse tipologie di plastica e riducendo
quindi la contaminazione che solitamente avviene tra
1 vari materiali polimerici.

- sensibilizzare la popolazione sul tema dell'mnquna-
mento tramite video e immagini proiettate nel display
che si trova nella facciata frontale del macchinario,
rendendo le persone consapevoli dei danni provocati
all’ambiente dai rifiuti e det comportamenti piu idonet
da attuare in un’ottica ecologica

- favorire un servizio di raccolta che premia il cittadino
responsabile e attento nella differenziazione dei rifiuti.

- facilitare il lavoro di controllo e monitoraggio sui
rifiuti plastici da parte del CONAI

-creare un sistema di tassazione piu equo tramite la
possibilita di:
-calcolare la tariffa sulla base dell’effettivo
consumo, come avviene gia per altri servizi
-identificare il cittadino/utente che confe
risce 1 propri rifiutt
-conoscere dove e quando 1 rifiuti vengono
depositati
-localizzare I'origine del rifiuto
Quest’ultimo punto ¢ importante qualora la raccolta
non venisse fatta nella maniera cotrretta, al fine di san-
zionare il cittadino irresponsabile.
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7.2 1l prodotto

Il prodotto ¢ costituito da due compattatori, uno per
flaconi ed uno per le bottiglie, congiunti da una co-
lonna centrale. Il macchinario ha le seguenti dimen-
sioni totali 229,5x99x220 cm (Lxlxh). Il prodotto ¢
destinato ai condomini dove avviene la raccolta diffe-
renziata porta porta. Il macchinario deve essere col-
legato alla corrente dell’edificio per I'alimentazione,
per tanto va collocato preferibilmente in uno spazio
interno, facilmente accessibile a tutti i condomini (il
suo posto ideale ¢ l'atrio del condominio). Tuttavia
¢ anche possibile collocatlo fuori, nel caso in cui il
condominio disponga di uno spazio esterno privato.
Si presenta come un parallelepipedo che si sviluppa
otizzontalmente, con forme lineari ¢ armoniche, che
danno un’idea di semplicita e praticita all’utilizzo. Nel-
la facciata frontale sono presenti i fori per introdurre
1 rifiuti di bottiglie e flaconi e una apposita fessura per
1 tappi. Nella parte inferiore si trovano i contenito-
ri del’immondizia, progettati appositamente per il
macchinario. Frontalmente ¢ situato un display, che
ha il compito di riprodurre video di sensibilizzazio-
ne sull’ambiente e sulle corrette modalita di raccolta
dei rifiuti. Al di sotto troviamo dei led che, assieme
ad un segnale acustico, avvisano I'utente della dispo-
nibilita del compattatore a ricevere 1 rifiuti prima di
avviare il processo di pressatura. Una volta avvenuta
la pressatura e lo svuotamento del materiale compat-
tato nei contenitori sottostanti sara possibile inserire
nuovi rifiuti. La capacita massima di ogni carico ¢ di
180 litri, la capienza totale dei bidoni ¢ invece di 420
litri. Al di sotto dei led si trova la fessura per la tes-
sera identificativa dell’utente, che una volta inserita,
permette apertura delle bocche per il conferimento
dei rifiuti. La struttura del compattatore ¢ di scatolati
a sezione rettangolare di acciaio e pannelli di accia-
io, protetta con scocche di abs realizzate a stampag-
gio rotazionale, che si montano con incastri a staffa.
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7.3 Architettura e particolari costruttivi
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ESPLOSO ASSONOMETRICO

Struttura in acciaio, con componenti in abs ottenuti
dallo stampaggio ad iniezione
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STRUTTURA

La struttura ¢ composta da tubolari a sezione rettan-
golare di acciaio, uniti tra loro con saldatura a tig
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Sulla struttura si salda una lastra di acciaio precedente-

mente lavorata con taglio laser e piegatura a pressa per
ottenere le sporgenze a “L.”
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ORIZZONTALI
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VISTA ANTERIORE

I fianchi vengono collegati con due orizzontali (A), in
cui precedentemente viene saldato un tubolare a se-
zione rettangolare (B) nella facciata interna, che ha lo
scopo di distribuire il carico che la pressa attuera sulla
base di pressaggio, che appoggia sul componente B
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ORIZZONTALI POSTERIORI
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VISTA DA DIETRO

L’orizzontale posteriore ¢ composto da tre elementi:
1 due tubolari piu piccoli (A) che vengono saldati
alla struttura e uno scatolare smontabile (B) tramite
1 dadi al suo interno e le viti che uniscono tutti e tre
1 componenti. Una parte dell’orizzontale ¢ mobile
per permettere I'inserimento della base di pressaggio.
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ORIZZONTALI POSTERIORI

Nella sezione possiamo notare il posizionamento dei
componenti prima di essere montati. Dentro all’oriz-
zontale verranno saldati 1 dadi per permettere il suc-
cessivo montaggio.
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Nella fase di montaggio la base di pressaggio viene
inserita dietro la struttura, facendola passare dentro
all’orizzontale smontato
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ORIZZONTALI POSTERIORI

Messa a chiusura dell’orizzontale
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VITI FISSAGGIO

Si blocca il tutto con le viti
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REGGI-MOTORE

Per permettere lo svuotamento della base di pres-
saggio ¢’¢ bisogno di un motoriduttore posizionato
sullorizzontale posteriore e bloccato da un compo-
nente che lo regge
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MOTORIDUTTORE

Il motoriduttore e gli ingranaggi vengono inseriti
negli appositi blocchi
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BASE COMPLETA

Motore montato
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CORPO PRESSANTE

11 pistone e il corpo pressante collegati alla struttura
tramite due tubolari a sezione quadrata

36




PISTONE

11 pistone ¢ collegato in alto con due tubolari che lo
tengono fermo e in basso si unisce al corpo pressan-
te
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ESPLOSO ASSONOMETRICO

Le tre parti sono unite tra loro con vite e controvite
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PANNELLO POSTERIORE

Nella parte posteriore si inserisce un pannello che
contiene 1 rifiuti dentro 'area di pressaggio

g
VISTA POSTERIORE
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Nell'immagine sopra riportata, ¢ stato seziona-
to il tubolare per mostrare come avviene I'incasso:
il pannello di contenimento ha due linguette nel lato in-
feriore che siincastrano nell’orizzontale tramite gravita
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Nell'immagine si vede il pannello inserito e si nota

come la “L” che si trova sul lato del pannello si inca-
stri con la “L” della struttura

41



PANNELLO CONTENITORE

Anche la parte frontale necessita di un pannello conte-
nitivo con un foro per far passare 1 rifiuti. Nel disegno
sopra riportato vediamo la struttura sulla quale pot
verra montato il pannello frontale, che chiude il tutto.
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La struttura frontale ha la stessa tipologia di incasso
del pannello posteriore
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Una volta inserito il pannello P'attrito e la gravita lo
manterranno saldo
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PANNELLO FRONTALE

Sulla struttura frontale si monta un pannello tramite
le viti
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DADO DI MONTAGGIO

|

Nella parte piegata del pannello contenitore ¢ presen-
te un dado saldato che facilita il successivo montaggio
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FORO CONFERIMENTO
RIFIUTI

Nella parte interna del pannello di chiusura sono
innestati un motoriduttore e una porta scorrevo-

le che apre e chiude lentrata. Il pannello conteni-
e tivo ha un foro centrale maggiore per consentire
incastro con il cilindro che unisce le due pareti.
«
v«

L’immagine a destra mostra la parte interna del pan-
nello di chiusura, in cui sono presenti:

-motore (A)

-bocca entrata rifiuti (B)

-guida per lo scorrimento pannello di chiusura (C)
-pannello chiusura (D)
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COMPONENTI

SUPPORTO
MOTORIDUTTORE

\
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N
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BOCCA

SENSORE A
INFRAROSSI

11 cilindro in acciaio presenta uno svasamento per
facilitare il bloccaggio del pannello di chiusura.

11 cilindro comprende un sensore a infrarossi per rile-
vare le bottiglie immesse nel compattatore
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BLOCCO CHIUSURA

II pannello di chiusura ¢ un elemento ottenuto con
stampaggio ad iniezione ed ¢ dotato di denti in linea
retta che servono all'ingranaggio presente sul motore
per aprire e chiudere entrata.
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PIEDI

Per adattare il compattatore al pavimento su cui verra
posizionato, il prodotto ¢ dotato di piedi avvitabili che
permettono la regolabilita dell’altezza

Nel lato interno dell’orizzontale anteriore ¢ situato un g
sensore per rilevare la pienezza dei bidoni
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CASSONETTO

Nella parte inferiore del prodotto si trova 'apposito
bidone per 1 rifiuti

52



CASSONETTO

104.00

82.00

73.00

11 bidone ha misure simili ai comuni bidoni dei rifiuti,
ma possiede quattro ruote, al fine di rendere piu age-
vole il suo spostamento
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COMPONENTE CENTRALE

DISPLAY
LAD
INGRESSO CARTA GANCI
BOCCA PER TAPPI DI GIUNZIONE

CESTINO TAPPI \ X

Tra i due compattatori ¢ inserito un ulteriore compo-
nente che racchiude il motore, la pompa, il serbatoio,
il cestino per 1 tappi e dispone di un display con led
per segnalare il raggiungimento del massimo livello di
carico dei compattatori.
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SCOCCA

La struttura e composta da una lastra di acciaio ta-
gliata a laser per ottenere i dovuti scassi e 1 fori.
Le due parti terminali vengono unite ds due viti
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ORIZZONTALI RINFORZO

Per rendere piu solida la struttura si saldano dei tu-
bolari di acciaio precedentemente forati
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DADO INTERNO

Dentro gli orizzontali nella parte che si unisce al retro
della struttura vengono saldati dei dadi, che servono
per avvitare successivamente lo schienale
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BASE PER CESTINO

Da una lastra piegata, che viene saldata alla struttura,
si ottiene la base per il cestino. La base ha un dente (A)
che fa da blocco per la tenuta del cestino
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CESTINO CON INCASSO

Il cestino ha una facciata frontale che copre intera-
mente lo scasso della struttura. Nella parte inferiore
presenta una rientranza che blocca il cestino all’inter-
no dell’apposito spazio.
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MOTORE, SERBATOIO OLIO

Serbatoio

Motore

Nella parte inferiore della struttura si trovano il mo-
tore, la pompa ed il serbatoio
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PIEDI

Il prodotto ¢ dotato di piedi avvitabili che permettono
la regolabilita dell’altezza

61



PANNELLO LATERALE

Da entrambi i lati a chiusura si mette il pannello late-
rale, bloccato con le viti (A) nei dadi saldati dietro gli
orizzontali (B)
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MONTAGGIO

FESSURE PER GANCI

I due compattatori vengono uniti al componente cen-
trale. L’orizzontale presente nei laterali dei compatta-
tori ha due fessure dove i ganci del componente cen-
trale entreranno per fissare 1 tre blocchi
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SCOCCHE

Unione delle scocche al prodotto
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FISSAGGIO SCOCCHE

agglo con

65



FISSAGGIO SCOCCHE

viti da dietro

agga10 con
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TOP

iene montato il top, che si incastra con le

Infine v

le viti

trlo si usano

scocche, per blocca
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PRODOTTO ASSEMBILATO
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7.4 1l servizio




I compattatori vengono prodotti da un azienda privata
che li da in affitto ai condomini, assicurando la neces-
saria manutenzione e 'eventuale riparazione. Al fine di
diminuire le spese a carico dei cittadini, attivita com-
merciale collabora con Corepla (CONAI) per ottene-
re 1 benefici economici che ente mette a disposizione
di chi attua azioni onerose per la raccolta differenziata.
Per ampliare i ricavi di Homepact e diminuire le spese
a carico del cittadino, le aziende produttrici di botti-
glie e flaconi, che in base alla legge sulla responsabilita
estesa del produttore sono responsabili del fine vita
dei loro prodotti, possono aderire tramite una rata
mensile al progetto di Homepact. In questo modo
otterrebbero D'etichetta di sostenibilita, assolvendo
all’obbligo stabilito dalla legge citata. Le etichette
verrebbero fornite da Hompact e CONAI con rico-
noscimento alle aziende aderenti del loro impegno.
Tutto cio contribuisce al raggiungimento degli obietti-
vi europei stabiliti per i 2030.

Il compattatore ha un sistema RFID (Radio Frequen-
cy Identification) che consente I'dentificazione di ogni
cittadino tramite tessere personali, al fine di calcolare
la tassa dei rifiuti sulla base dell’effettiva quantita di
rifiuti prodotti. Piu 1 cittadini attueranno comporta-
menti virtuosi, utilizzando il compattatore per la rac-
colta della plastica, maggiori saranno 1 benefici che ot-
terranno per aver contribuito alla tutela dell’'ambiente.
Con Homepact, infatti, si ottiene una maggiore qua-
lita nella suddivisione della plastica e quindi si faci-
lita 1l lavoro degli impianti di trattamento dei rifiuti
e si aumenta la percentuale della raccolta di rifiuti
riciclabili, diminuendo anche la contaminazione tra
differenti tipi di plastiche e con sostanze estrane.
Per quanto riguarda il cittadino, la possibilita di pressa-
re 1 rifiuti plastici semplifica agli utenti la raccolta dif-
ferenziata per diversi motivi. Inanzitutto il volume di
bottiglie e flaconi di scarto non saranno piu un ingom-
bro nelle case delle persone; in secondo luogo gli utenti
non dovranno piu comprimerli manualmente per fare
spazio nel cestino di casa. Cio vale soprattutto per 1 fla-
coni che sono piu difficili da comprimere rispetto alle
bottiglie e costituisce per questo un grande vantaggio
soprattutto per le utenze piu fragili come gli anziani.
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SCHEMA GENERALE DI FUNZIONAMENTO DEL SERVIZIO

ABBONAMENTO MENSILE
PAGATO DALLE IMPRE CHE
PRODUCONO E USANO
BOTTIGLIE E FLACONI IN
PLASTICA, PER ASSUMERSI
LA RESPONSABILITA ESTESA
DEL PRODOTTO

RIPARAZIONE

COMPRESSIONE

v
PRODUTTORE ~——m— —» CONDOMINIO
. AFFITTO

COMPATTATORI CITTADINI
\ / A
MANUTENZIONE
SOLDI USATI PER
DIMINUIRE LE TASSE
DEI CITTADINI

CALCOLO SOLDI
DISPONIBILI PER I
CITTADINI TOLTE LE
SPESE DEGLI IMPIANTI

RIFIUTI

v
RACCOLTA RIFIUTI

v
CENTRI
TRATTAMENTO

v
RICICLO

v
RAGGIUNGIMENTO
DIRETTIVE EUROPEE

|

VENDITA PLASTOCA
RICICLATA

ENTRATE DERIVANTI

4—— DALLA VENDITA PIU

I FONDI STATALI

NELLE QUATTRO PAGINE SEGUENTI VIENE ILLUSTRATA LA CORRETTA
SEQUENZA DI AZIONI PER L’UTILIZZO DI HOMEPACT
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I MIGLIORAMENTI AMBIENTALI GENERATI ATTRAVERSO “HOMEPACK” :
DAL CONDOMINIO AL SITO DI RACCOLTA E RICICLO

CONDOMINIO
+93,34%
spazio
TRASPORTO
+66,66%
spazio
-1/3 di camion
-CO?
STOCCAGGIO
+50%
spazio
RICICLO
+25,8%

pet riciclato
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CONDOMINIO

Ipotiziamo un condominio con 30 appartamenti, i
quali ospitano 80 persone, le quali consumano 2L

di acqua al giorno a testa, per un totale di 160 rifiuti
plastici di bottiglie, si ha un ingombro di 0,3m? (bot-
tiglia acqua Santa Chiara 35,4h x ¥9,2 cm presa in
considerazione). Avendo il compattatore un rapporto
di compressione di 15:1, lo spazio occupato di 0,3m
* diventa di 0,019 m?, ottenendo un risparmio di
spazio del 93,33%

VEICOLI

Le vetture della raccolta differenziata dotati di com-
pattatore hanno generalmente un rapporto di com-
pressione 5:1. Avendo il compattatore un rapporto di
compressione 15:1, si ha un risparmio di spazio del
66,66% tramite 'uso della pressa rispetto al camion.
Potendo un camion trasportare i rifiuti per cui prima
ne servivano tre, si hanno 2/3 delle vetture di rac-
colta in meno, quindi meno traffico e un risparmio
economico. Vari veicoli passano su parti del tragitto
condiviso, considerando che ora si necessita di 2/3 di
mezzi in meno, si avra un minore consumo di CO 2
per quanto riguarda 1 tratti condivisi.

STOCCAGGIO

I rifiuti che arrivano compattati 3 volte di piu rispet-
to a prima, vengono scaricati nell’apposito spazio,
considerando gli urti che il materiale subisce nella
caduta, potremmo ipotizzare che la compattazione
diventa inferiore rispetto a quando stava sul veicolo,
passando da una compressione di x3 ad una com-
pressione di x2.

RICICLAGGIO

Secondo i dati Coripet 2021, nella raccolta differen-
ziata sono stati raccolti '83% det rifiuti di bottiglie in
PET, di questa percentuale il 64,2% ¢ stata riciclata,
mentre il 18,8% ¢ stato incenerito, perché il materiale
era contaminato da altre plastiche e sostanze estra-
nee. Migliorando la qualita e la quantita della raccol-

ta, possiamo ipotizzare un riciclaggio dell’85% delle
bottiglie in PET.
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L'utente si avvicina al macchi-
nario e osserva il pannello di
controllo

| led del pannello di controllo
indicano la disponibilita della
macchina a ricevere rifiuti

L'utente inserisce la scheda
nell'apposita fessura nel pan-
nello di controllo per essere
identificato
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La macchina, effettuato il
riconoscimento dell’'utente,
apre le bocche per il conferi-
mento dei rifiuti

L'utente inserisce i rifiuti nelle
apposite bocche (quella di
sinistra per i flaconi, quella
centrale per i tappi, quella a
destra per le bottiglie)

Il sistema registra la quantita di rifiuti immessi e salva il dato nel
proprio database per il successivo calcolo della bolletta
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L'utente estrae la tessera e si
chiudono le bocche di inseri-
mento.

La chiusura puo avvenire
anche prima se si raggiunge il
livello massimo di carico

La macchina inizia l'operazione
di pressatura dei rifiuti intro-
dotti

Al termine dell'operazione la
base di pressatura si apre e il
materiale pressato cade nei
contenitori sottostanti




Quando la macchina segnala
che i contenitori di rifiuti sono
pieni, l'incaricato provvede ad
estrarre i bidoni delle bottiglie
e dei flaconi e a porli all'esterno
del condominio il giorno
previsto per la raccolta della
plastica

La stessa cosa viene fatta per il
sacchetto di raccolta dei tappi
che si trova dentro al cestino
centrale
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MANUTENZIONE:

PROCEDURA “A”
per la manutenzione di:
- pistone

- parti pressanti

- bocca di ingresso

PROCEDURA “B”

per la manutenzione di:

- componente centrale

- cavi elettrici e tubi oliodinamici
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PROCEDURA “A”

FASE 1A

ogliere il top

i bidoni, svitare



PROCEDURA “A”

FASE 2A

Svitare le viti che bloccano le scocche

82



FASE. 3A PROCEDURA “A”

Togliere le scocche
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FASE 4A
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Svitare le viti e togliere il pannello frontale
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PROCEDURA “A”




Sollevare il pannello di sostegno ed estrarlo
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IN CASO DI PROBLEMI CON CAVI DI ALIMENTAZIONE PER IL MOTORE O CON I
TUBI OLIODINAMICI, PROSEGUIRE CON LA PROCEDURA “B”




FASE 1B PROCEDURA “B”

Sollevare la pressa e spostarla altrove

87



FASE 2B PROCEDURA “B”

Svitare il pannello laterale ed eseguire eventuali ripa-
razioni
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CONCLUSIONI

A conclusione di questo lavoro st ritiene importante
raccogliere e restituire in una visione d’insieme i ri-
sultati pit importanti del progetto in termini di inno-
vativita, di miglioramento della qualita del servizio e
di contributo al raggiungimento degli obiettivi fissati
dalle direttive europee e dall’Agenda 2030. Per quanto
riguarda il primo aspetto si puo affermare che il pro-
dotto favorisce la diffusione di un sistema di raccolta
innovativo e ancora poco diffuso in Italia, ovvero la
“tariffazione puntuale”, con tutti i vantaggi che esso
comporta e che sono stati ampiamente descritti; pro-
muove, inoltre, apertura di un nuovo mercato, quello
dei compattatori condominiali e quindi la creazione di
un nuovo settore dell’industria con evidenti benefici
a livello dello sviluppo economico e sociale. Rispetto
al miglioramento della qualita della raccolta si eviden-
ziano 1 risultati positivi correlati alla diminuzione dei
volumi dei rifiuti, grazie alla pressatura delle bottiglie
e dei flaconi; alla separazione dei diverst tipi di plasti-
ca in modo da evitare la contaminazione tra polimeri
diversi e facilitare il corretto riciclo del materiale; e
alla responsabilizzazione e sensibilizzazione dei citta-
dini nell’assumere comportamenti virtuosi, rispetto-
si del’ambiente e improntati ai valori dell’ecologia e
della sostenibilita. In questo senso Homepact si con-
figura come sistema di raccolta in linea con le mete
previste dalle normative europee che si prefiggono di
ridurre 'incidenza dei rifiuti sull’ambiente, di favori-
re implementazione di un’economia circolare basata
sul circolo virtuoso di produzione, consumo e riciclo
dei prodotti e, infine, sulla responsabilizzazione dei
produttori nella raccolta dei rifiuti. Ma il progetto si
colloca anche in perfetta sintonia con le raccomanda-
zioni del’Agenda 2030 per uno sviluppo sostenibile
che tenga conto della salvaguardia del pianeta, di chi
lo abita e della loro prosperita. In ultima analisi, si puo
affermare che si tratta di un design in cui la corrispon-
denza e 'armonia tra le caratteristiche del prodotto e
Iefficacia del servizio o, in altre parole, tra la struttura
del compattatore e il suo scopo, sono tali da consen-
tire ]a massima espressione degli obiettivi di progetto
e da farne un oggetto di valore non solo pratico e
funzionale, ma anche etico e sociale.
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