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Optimum Orientation
Location: Tokyo, Japan 
Orientation based on average daily incident
radiation on a vertical surface.
Underheated Stress: 922.8
Overheated Stress: 130.0
Compromise: 165.0°
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Avg. Daily Radiation at 164.0°
Entire Year: 1.13 kWh/m²
Underheated: 2.25 kWh/m²
Overheated: 0.52 kWh/m²

Weekly Summary
Diffuse  So la r Ra d ia tio n (W/m²)
Location: Tokyo, Japan (35.7°, 39.8°)
©  W eather T ool

W/ m²

<0
100
200
300
400
500
600
700
800

900+

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Weekly Summary
Diffuse  So la r Ra d ia tio n (W/m²)
Location: Tokyo, Japan (35.7°, 39.8°)
©  W eather T ool

W/ m²

<0
100
200
300
400
500
600
700
800

900+

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Weekly Summary
Diffuse  So la r Ra d ia tio n (W/m²)
Location: Tokyo, Japan (35.7°, 39.8°)
©  W eather T ool

W/ m²

<0
100
200
300
400
500
600
700
800

900+

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Weekly Summary
Diffuse  So la r Ra d ia tio n (W/m²)
Location: Tokyo, Japan (35.7°, 39.8°)
©  W eather T ool

W/ m²

<0
100
200
300
400
500
600
700
800

900+

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

Wk

Hr

W/ m²

4

8

12

16

20

24

28

32

36
40

44
48

52

4

8

12

16

20

24

0

200

400

600

800

1000

       DBT(°C) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

 AH

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 Comfort

Psychrometric Chart
Location: Tokyo, Japan
Frequency: 1st January to 31st December
Weekday Times: 00:00-24:00 Hrs
Weekend Times: 00:00-24:00 Hrs
Barometric Pressure: 101.36 kPa
© Weather Tool

Edifici ad uso produttivo

Aree verdi

Cintura verde

Terreni agricoli

Edifici ad uso agricolo

Edifici ad uso finanziario-commerciale

Edifici ad uso residenziale

Edifici ad uso politico-amministrativo

Edifici ad uso turistico-culturale-sportivo

Analisi delle funzioni Programma Umi-No-Mori (Sea Forest) Venti nel mese più caldo
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Prevailing Winds
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Location: Tokyo, Japan (35.7°, 39.8°)
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Time: 00:00 - 24:00
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Psychrometric Chart
Location: Tokyo, Japan
Frequency: 1st January to 31st December
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COMFORT: Indirect Evaporative Cooling 
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Barometric Pressure: 101.36 kPa
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COMFORT: Direct Evaporative Cooling 

Inquadramento territoriale

Separazione dei percorsi Percorsi carrabili Percorsi auto smart Percorsi veicoli green Percorsi pedonali Percorsi misti pedonale-veicoli green

Concept di viabilità-definizione di un blocco prototipo

Modulazione funzionale del tessuto

Planivolumetrico

Diagrama psicrometrico
Estensione del campo di confort dovuti al raffrescamento per evaporazione indiretta dovuti all’uso estensivo 
di aree verdi

Diagrama psicrometrico
Estensione del campo di confort dovuti al raffrescamento per evaporazione diretta dovuti all’uso estensivo di 
aree verdi

Analisi dei venti, frequenza ed umidità relativa Analisi dell’irraggiamento 
Radiazione solare diffusa e diretta

Radiazione solare diretta

Posizione solare ed orientamento ottimale

Diagramma psicrometrico

Scala 1:50.000

Scala 1:10.000

Baia di Tokyo

Central Breakwater Island

Campo di comfort: 
raffrescamento per 
evaporazione indiretta

Campo di comfort:
raffrescamento per 
evaporazione diretta

Central Breakwater Thermodynamic City
Proposta per la realizzazione di una smart city post-Covid 19 nell’era della transizione ecologica

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI CAMERINO
Scuola di Archite�ura e Design “Eduardo Vi�oria”
Sede di Ascoli Piceno
Laurea Magistrale in Archite�ura A.A. 2020/2021

Laureando: Iommi Stefano
Relatore: Losco Giuseppe 1



Scala 1:1.000

Scala 1:200

Scala 1:200

Scala 1:200

Scala 1:200

Inquadramento territoriale

Pianta piano terra

Prospetto Sud

Piano tipo

Prospetto Est

Central Breakwater Thermodynamic City
Proposta per la realizzazione di una smart city post-Covid 19 nell’era della transizione ecologica
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Il sistema di terrazze 
chiuse e non riscaldate 
garantisce il raffresca-
mento diurno e not-
turno delle unità grazie 
all’esposizione a nord 

Ventilazione mecca-
nizzata diurna estiva 
interrotta:
h 08-20 = 0 ricambi 
d’aria orari

Ombreggiamento

Ombreggiamento

70°

Sistema estrazione aria 
meccanizzato
2250 mc/h 

Ventilazione meccaniz-
zata notturna estiva:
h 20-08 = 2.77 ricambi 
d’aria orari

Sistema immissione 
aria meccanizzato
810 mc/h
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Psychrometric Chart
Location: Tokyo, Japan
Frequency: 1st January to 31st December
Weekday Times: 00:00-24:00 Hrs
Weekend Times: 00:00-24:00 Hrs
Barometric Pressure: 101.36 kPa
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SELECTED DESIGN TECHNIQUES:
1. passive solar heating 
2. thermal mass effects 
3. natural ventilation 
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Psychrometric Chart
Location: Tokyo, Japan
Frequency: 1st January to 31st December
Weekday Times: 00:00-24:00 Hrs
Weekend Times: 00:00-24:00 Hrs
Barometric Pressure: 101.36 kPa
©  W eather T ool

SELECTED DESIGN TECHNIQUES:
1. exposed mass + night-purge ventilation 
2. natural ventilation 

Collettori 
fotovoltaico/solare termico

Sistema estrazione aria 
meccanizzato
2250 mc/h 

Riscaldamento 
solare passivo

Sistema immissione 
aria meccanizzato
810 mc/h

Ventilazione meccanizzata 
diurna invernale:
h 08-16 = 2.77 ricambi 
d’aria orari

23,7°

Il sistema di terrazze 
chiuse e non riscaldate 
offre una schermatura 
a nord

Effetto termico di mas-
sa dovuto al materiale 
a cambiamento di fase 
PCM Energain nel con-
trosoffitto

Isolamento delle unita 
rispetto alla facciata a 
doppia pelle e al blocco 
scala ostacola la disper-
sione di calore

Ventilazione meccaniz-
zata notturna invernale 
interrotta:
h 16-08 = 0 ricambi 
d’aria orari
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Schema del bilancio energetico

Legenda

Pagina 4

Riga 1: Inserire dati in Menu
Opzioni/ImpostazioniRiga 2: Inserire dati in Menu
Opzioni/ImpostazioniARQUATA SOLAR VILLAGE

Variante1

T*SOL Pro 4.5 27/02/2018

1 Radiazione sulla superficie collettore 24.157 kWh
1.1 Perdite ottiche collettore 5.602 kWh
1.2 Pedite termiche collettore 2.381 kWh
2 Energia del campo collettori 11.949 kWh
2.5 Perdite tubature est. 899 kWh
2.6 Perdite tubature int. 212 kWh
2.2 Energia solare al serbatoio di preriscaldamento 9.640 kWh
2.3 Energia solare al serbatoio tampone 1.198 kWh
5.1 Perdite serbatoio tampone 823 kWh
4.1 Dispersioni serbatoio 695 kWh
3.3 Dal serbatoio di preriscaldamento al serbatoio 8.952 kWh
3.1 Dispersioni serbatoio 854 kWh
6 Energia finale 9.614 kWh
6.1 Energia aggiuntiva al serbatoio 2.104 kWh
6.5 Resistenza 0 kWh
9 WW-Energie aus dem Speicher 10.204 kWh
6.4 Energia aggiuntiva al riscaldamento 7.313 kWh
5.2 Dal sebatoio tampone al riscaldamento 368 kWh
10.2 Calore al riscaldamento BT 7.681 kWh
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Quota di energia solare sul consumo energetico

Energia sistema solare 9.320 kWh Consumo energetico totale 18.737 kWh
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I calcoli sono stati eseguiti con il programma di simulazione per impianti solari termici T*SOL Pro
4.5.I risultati sono stati ottenuti con un modello matematico dall'intervallo variabile di max. 6
minuti. La resa reale può differire da questo valore a causa di variazioni meteorologiche, di
consumo e per altri fattori.Lo schema d'impianto sopra riportato non sostituisce il progetto tecnico
dell'impianto solare.
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685,71 litro/Giorno

45 °C

5 x S Collector

Superficie lorda totale:15,15 m²
Azimut: 0°

Incl.:30°

Serbatoio ACS -350Serbatoio ACS -700

Caldaia a condensazione a gas -25

    25 kW

40 °C/25 °C

Serbatoio tampone -1000

Risultati della simulazione annua

Potenza installata collettori: 10,60 kW
Superficie installata collettori (lorda): 15,15 m²
Radiazione sulla superficie collettore: 19,93 MWh 1.594,54 kWh/m²
Energia fornita dai collettori: 11,95 MWh 955,94 kWh/m²
Energia fornita dal circuito: 10,84 MWh 867,04 kWh/m²

Fornitura energia per acqua calda sanitaria: 10,2 MWh
Fornitura energia per riscaldamento: 7,68 MWh
Energia impianto solare ad acqua calda sanitaria: 8,95 MWh
Energia impianto solare a riscaldamento: 368,02 kWh
Energia fornita dal riscaldamento ausiliario: 9,42 MWh

Risparmio Gas E metano: 1.099,9 m³
Emissioni CO2 evitate: 2.325,93 kg
Quota di copertura ACS: 81,0 %
Quota copertura totale: 49,7 %
Percentuale di energia risparmiata (EN
12976):

50,0 %

Rendimento del sistema: 46,8 %
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Residenziale Intero edificio Nuova costruzione
Non residenziale Unità immobiliare Passaggio di proprietà

Gruppo di unità immobliari Locazione
   Classificazione D.P.R. 412/93: E.1 Ristrutturazione importante

Numero di unità immobiliari Riqualificazione energetica
di cui è composto l'edificio: 1 Altro:

   Zona climatica:

   Anno di costruzione:

Civ.    Superficie utile riscaldata (m2):
   Superficie utile raffrescata (m2):
   Volume lordo riscaldato (m3):

Lat. Long.    Volume lordo raffrescato (m3):

da a da a da a da a

ENERGETICA Se nuovi:

A4
4,4 Se esistenti:

2,5

A4

4,4

A4

Foglio

fabbricato
Gli immobili simili
avrebbero in media
la seguente

CLASSE classificazione:

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE  E DEL FABBRICATO
La sezione riporta l'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti

INCOLLARE FOTO

D

77

0

261

0

Toscana

Pistoia

1

  Regione:

  Comune:

  Indirizzo:

  Piano:

  Interno:

  Coordinate GIS:

DATI GENERALI

Destinazione d'uso Oggetto dell'attestato

Dati identificativi

Servizi energetici presenti
Climatizzazione invernale Ventilazione meccanica Illuminazione

Climatizzazione estiva     Prod. Acqua calda sanitaria Trasporto di persone o cose

Particella

Subalterni

Altri subalterni

Comune catastale Pistoia Sezione

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 14

Struttura 5: COPERTURA PCM LIQUIDO

Descrizione struttura

1 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
2 IMP PVC sp.1.2 mm.
3 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
4 IMP Foglio di Alluminio 0.025 mm.
5 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
6 INA Camera non ventilata
7 PCM Materiale a cambiamento di fase
8 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)

s
[m]


[kg/m³]


[W/mK]

c
[J/kgK]


[-]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W]

SD
[m]

a
[m²/Ms]

0,04
1 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
2 0,001 1400,0 0,150 1255,2 10000,0 1,7 0,01 12,00 0,085
3 0,200 100,0 0,038 836,8 1,2 20,0 5,26 0,24 0,454
4 0,000 2700,0 220,000 962,3 700000,0 0,1 0,00 17,50 84,672
5 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
6 0,250 1,0 1,539 1004,2 1,0 0,3 0,16 0,25 0,000
7 0,005 800,0 0,140 4351,4 1000000,0 4,2 0,04 5200,00 0,040
8 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098

0,10

Elenco simboli
s Spessore
 Densità
 Conduttività
c Calore specifico
 Fattore di resistenza al vapore
Ms Massa superficiale
R Resistenza termica
SD Spessore equivalente d'aria
a Diffusività

Parametri stazionari
Spessore totale 0,546 m
Massa superficiale 66,7 kg/m²
Massa superficiale esclusi intonaci 66,7 kg/m²
Resistenza 6,36 m²K/W
Trasmittanza U 0,16 W/m²K

Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,04 W/m²K 0,03 W/m²K
Fattore di attenuazione 0,27 0,22
Sfasamento 12h 19' 13h 4'
Capacità interna 38,8 kJ/m²K 33,7 kJ/m²K
Capacità esterna 37,4 kJ/m²K 35,7 kJ/m²K
Ammettenza interna 2,79 W/m²K 2,43 W/m²K
Ammettenza esterna 2,71 W/m²K 2,59 W/m²K
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Struttura 4: SOLAIO INTERPIANO PCM LIQUIDO

Descrizione struttura

1 PAV Pavimentazione interna - gres

2 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

3 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

4 IMP PVC sp.1.2 mm.
5 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro

6 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

7 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
8 INA Camera non ventilata
9 PCM Materiale a cambiamento di fase
10 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)

s
[m]


[kg/m³]


[W/mK]

c
[J/kgK]


[-]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W]

SD
[m]

a
[m²/Ms]

0,17
1 0,015 1700,0 1,470 1000,0 1,0 25,5 0,01 0,02 0,865
2 0,020 2000,0 1,162 878,6 70,0 40,0 0,02 1,40 0,661
3 0,060 2000,0 1,162 878,6 70,0 120,0 0,05 4,20 0,661
4 0,001 1400,0 0,150 1255,2 10000,0 1,7 0,01 12,00 0,085
5 0,100 100,0 0,038 836,8 1,2 10,0 2,63 0,12 0,454
6 0,100 2000,0 1,162 878,6 70,0 200,0 0,09 7,00 0,661
7 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
8 0,250 1,0 1,076 1004,2 1,0 0,3 0,23 0,25 0,000
9 0,005 800,0 0,140 4351,4 1000000,0 4,2 0,04 5200,00 0,040

10 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
0,10

Elenco simboli
s Spessore
 Densità
 Conduttività
c Calore specifico
 Fattore di resistenza al vapore
Ms Massa superficiale
R Resistenza termica
SD Spessore equivalente d'aria
a Diffusività

Parametri stazionari
Spessore totale 0,611 m
Massa superficiale 428,6 kg/m²
Massa superficiale esclusi intonaci 428,6 kg/m²
Resistenza 3,84 m²K/W
Trasmittanza U 0,26 W/m²K

Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,01 W/m²K 0,01 W/m²K
Fattore di attenuazione 0,03 0,04

Calcoli eseguiti con il software PAN 7.0 2

Struttura 1: CHIUSURA VERTICALE NORD

Descrizione struttura

1 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
2 IMP PVC sp.1.2 mm.
3 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
4 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
5 INA Camera non ventilata
6 IMP Foglio di Alluminio rivestito 0.05 mm
7 LEG Pannello OSB (pannello a fibre orientate)
8 INT Malte di gesso per intonaci o in pannelli
9 INT Intonaco di gesso isolante

s
[m]


[kg/m³]


[W/mK]

c
[J/kgK]


[-]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W]

SD
[m]

a
[m²/Ms]

0,04
1 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
2 0,001 1400,0 0,150 1255,2 10000,0 1,7 0,01 12,00 0,085
3 0,100 100,0 0,038 836,8 1,2 10,0 2,63 0,12 0,454
4 0,200 100,0 0,038 836,8 1,2 20,0 5,26 0,24 0,454
5 0,100 1,0 0,546 1004,2 1,0 0,1 0,18 0,10 0,000
6 0,000 2700,0 220,000 962,3 1700000,0 0,1 0,00 85,00 84,672
7 0,030 650,0 0,130 1698,7 30,0 19,5 0,23 0,90 0,118
8 0,020 600,0 0,290 836,8 10,0 12,0 0,07 0,20 0,578
9 0,010 600,0 0,180 1000,0 6,0 6,0 0,06 0,06 0,300

0,13

Elenco simboli
s Spessore
 Densità
 Conduttività
c Calore specifico
 Fattore di resistenza al vapore
Ms Massa superficiale
R Resistenza termica
SD Spessore equivalente d'aria
a Diffusività

Parametri stazionari
Spessore totale 0,491 m
Massa superficiale 82,9 kg/m²
Massa superficiale esclusi intonaci 64,9 kg/m²
Resistenza 8,86 m²K/W
Trasmittanza U 0,11 W/m²K

Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,03 W/m²K 0,03 W/m²K
Fattore di attenuazione 0,28 0,27
Sfasamento 13h 4' 13h 19'
Capacità interna 34,9 kJ/m²K 35,2 kJ/m²K
Capacità esterna 37,3 kJ/m²K 35,7 kJ/m²K
Ammettenza interna 2,52 W/m²K 2,54 W/m²K
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Struttura 2: CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE SU VESPAIO
AREATO

Descrizione struttura

1 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

2 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
3 IMP PVC sp.1.2 mm.
4 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
5 IMP PVC sp.1.2 mm.
6 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)
7 INA Camera non ventilata
8 LEG Abete (flusso perpendicolare alle fibre)

9 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

10 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
11 ISO Pannelli rigidi in fibra di vetro
12 IMP Foglio di Alluminio rivestito 0.05 mm

13 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

14 CLS CLS con aggregato naturale per pareti interne o
esterne protette

15 PAV Pavimentazione interna - gres

s
[m]


[kg/m³]


[W/mK]

c
[J/kgK]


[-]

Ms
[kg/m²]

R
[m²K/W]

SD
[m]

a
[m²/Ms]

0,17
1 0,050 2000,0 1,162 878,6 70,0 100,0 0,04 3,50 0,661
2 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
3 0,001 1400,0 0,150 1255,2 10000,0 1,7 0,01 12,00 0,085
4 0,050 100,0 0,038 836,8 1,2 5,0 1,32 0,06 0,454
5 0,001 1400,0 0,150 1255,2 10000,0 1,7 0,01 12,00 0,085
6 0,030 450,0 0,120 2719,6 60,0 13,5 0,25 1,80 0,098
7 0,250 1,0 1,107 1004,2 1,0 0,3 0,23 0,25 0,000
8 0,080 450,0 0,120 2719,6 60,0 36,0 0,67 4,80 0,098
9 0,100 2000,0 1,162 878,6 70,0 200,0 0,09 7,00 0,661

10 0,100 100,0 0,038 836,8 1,2 10,0 2,63 0,12 0,454
11 0,200 100,0 0,038 836,8 1,2 20,0 5,26 0,24 0,454
12 0,000 2700,0 220,000 962,3 1700000,0 0,1 0,00 85,00 84,672
13 0,060 2000,0 1,162 878,6 70,0 120,0 0,05 4,20 0,661
14 0,020 2000,0 1,162 878,6 70,0 40,0 0,02 1,40 0,661
15 0,015 1700,0 1,470 1000,0 1,0 25,5 0,01 0,02 0,865

0,17

Elenco simboli
s Spessore
 Densità
 Conduttività
c Calore specifico
 Fattore di resistenza al vapore
Ms Massa superficiale
R Resistenza termica

Stratigrafia A4: chiusura orizzontale inferiore su vespaio areato
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Ponte: CHIUSURA VERTICALE / CHIUSURA ORIZZONTALE
SUPERIORE

Descrizione ponte
Parete

Materiale Conduttività
[W/m K]

Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
2 PVC sp.1.2 mm. 0,150 10000 0,001
3 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
4 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
5 Camera non ventilata 0,546 1 0,100
6 Pannello OSB (pannello a fibre orientate) 0,130 30 0,030
7 Malte di gesso per intonaci o in pannelli 0,290 10 0,020
8 Intonaco di gesso isolante 0,180 6 0,010

Solaio
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
2 PVC sp.1.2 mm. 0,150 10000 0,001
3 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
4 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
5 Camera non ventilata 1,364 1 0,250
6 Materiale a cambiamento di fase 0,140 1000000 0,005
7 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030

Nodo
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

1,1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,2 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,3 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,4 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,5 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,6 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,7 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
1,8 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60

Ponte B1: chiusura verticale
chiusura orizzontale inferiore
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Risultati
Temperatura

Flusso
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Umidità relativa

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe
Temperatura superficiale minima di progetto 18,7°C
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 13,2°C Verificato
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 16,7°C Verificato

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari
attraverso
parete

attraverso
solaio totale

Flusso interno [W] 5,211 8,176 13,387Flusso esterno [W] 5,764 7,623
Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,510

 totale attraverso
parete

attraverso
solaio

Trasmittanza lineare
interna [W/m K] 0,089 0,035 0,055

Trasmittanza lineare
esterna [W/m K] -0,048 -0,021 -0,028

Calcoli eseguiti con il software IRIS 4.1 6

Ponte: CHIUSURA VERTICALE / PARTIZIONE ORIZZONTALE

Descrizione ponte
Parete inferiore

Materiale Conduttività
[W/m K]

Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
2 PVC sp.1.2 mm. 0,150 10000 0,001
3 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
4 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
5 Camera non ventilata 0,546 1 0,100
6 Pannello OSB (pannello a fibre orientate) 0,130 30 0,030
7 Malte di gesso per intonaci o in pannelli 0,290 10 0,020
8 Intonaco di gesso isolante 0,180 6 0,010

Parete superiore
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
2 PVC sp.1.2 mm. 0,150 10000 0,001
3 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
4 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
5 Camera non ventilata 0,546 1 0,100
6 Pannello OSB (pannello a fibre orientate) 0,130 30 0,030
7 Malte di gesso per intonaci o in pannelli 0,290 10 0,020
8 Intonaco di gesso isolante 0,180 6 0,010

Solaio
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Pavimentazione interna - gres 1,470 1 0,015
2 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne

protette
1,162 70 0,020

3 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne
protette

1,162 70 0,060

4 PVC sp.1.2 mm. 0,150 10000 0,001
5 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
6 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne

protette
1,162 70 0,100

Ponte B2: chiusura verticale
partizione orizzontale
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Risultati
Temperatura

Flusso
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Umidità relativa

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe
Temperatura superficiale minima di progetto 19,3°C
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 13,2°C Verificato
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 16,7°C Verificato

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari
attraverso
parete 1

attraverso
parete 2 totale

Flusso interno [W] 6,062 4,968 11,030Flusso esterno [W] 5,576 5,453
Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,420

 totale attraverso
parete 1

attraverso
parete 2

Trasmittanza lineare
interna [W/m K] 0,088 0,048 0,040

Trasmittanza lineare
esterna [W/m K] 0,019 0,009 0,009
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Ponte: CHIUSURA VERTICALE / CHIUSURA ORIZZONTALE
INFERIORE

Descrizione ponte
Parete

Materiale Conduttività
[W/m K]

Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
2 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
3 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
4 Camera non ventilata 0,546 1 0,100
5 Pannello OSB (pannello a fibre orientate) 0,130 30 0,030
6 Malte di gesso per intonaci o in pannelli 0,290 10 0,020
7 Intonaco di gesso isolante 0,180 6 0,010

Solaio
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

Spessore
[m]

1 Pavimentazione interna - gres 1,470 1 0,015
2 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne

protette
1,162 70 0,020

3 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne
protette

1,162 70 0,060

4 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,200
5 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,100
6 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne

protette
1,162 70 0,100

7 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,080
8 Camera non ventilata 1,364 1 0,250
9 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
10 Pannelli rigidi in fibra di vetro 0,038 1 0,050
11 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60 0,030
12 CLS con aggregato naturale per pareti interne o esterne

protette
1,162 70 0,050

Nodo
Materiale Conduttività

[W/m K]
Fattore di
resistenza
al vapore

1,1 Abete (flusso perpendicolare alle fibre) 0,120 60
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Risultati
Temperatura

Flusso
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Umidità relativa

Verifica del rischio di condensazione superficiale e di formazione di muffe
Temperatura superficiale minima di progetto 18,4°C
Temperatura superficiale minima per non avere condensa 13,2°C Verificato
Temperatura superficiale minima per non avere formazione di muffe 16,7°C Verificato

Calcolo delle trasmittanze termiche lineari
attraverso
parete

attraverso
solaio totale

Flusso interno [W] 5,636 4,278 9,914Flusso esterno [W] 4,366 5,548
Coefficiente di accoppiamento L2D [W/m K] 0,378

 totale attraverso
parete

attraverso
solaio

Trasmittanza lineare
interna [W/m K] 0,071 0,041 0,031

Trasmittanza lineare
esterna [W/m K] -0,077 -0,034 -0,043

PARTICOLARE COSTRUTTIVO: BULLONATURA PILASTRO/TRAVE IN LEGNO; TRAVI LEGNO/ ACCIAIO

2.4 CHIUSURA ORIZZONTALE INFERIORE SU VESPAIO AREATO

Parametri stazionari
Spessore totale 0,987 m
Massa superficiale 587,2 kg/m²
Massa superficiale esclusi intonaci 587,2 kg/m²
Resistenza 11,17 m²K/W
Trasmittanza U 0,09 W/m²K
Trasmittanza struttura- terreno 0,00 W/m²K

Parametri dinamici Valori invernali Valori estivi
Trasmittanza periodica Yie 0,00 W/m²K 0,00 W/m²K
Fattore di attenuazione 0,00 0,00
Sfasamento 8h 41' 6h51'
Capacità interna 64,1 kJ/m²K 92,8 kJ/m²K
Capacità esterna 58,8 kJ/m²K 79,8 kJ/m²K
Ammettenza interna 4,66 W/m²K 6,75 W/m²K
Ammettenza esterna 4,28 W/m²K 5,81 W/m²K

Verifica trasmittanza
Provincia ASCOLI PICENO
Comune Arquata del Tronto
Gradi giorno 3028,79702380954
Zona F
Verifica invernale
Trasmittanza 0,000W/m²K
Trasmittanza di riferimento 0,25W/m²K
Trasmittanza limite per edifici
esistenti

0,3W/m²K

Verifica superata

2.2 FACCIATA A DOPPIA PELLE - PARTIZIONE ORIZZONTALE 1:10

2.4 FACCIATA A DOPPIA PELLE - VETRATA CON INFISSO A TAGLIO TERMICO 1:5

2.1 FACCIATA A DOPPIA PELLE - CHIUSURA SUPERIORE 1:10

Guarnizioni in gomma

Serramento in alluminio a taglio termico

Sigillatura in silicone

2.3 CHIUSURA VETRATA - INFISSO A TAGLIO TERMICO 1:5

Pilkington Optitherm S1 Plus 6 mm

Vetrocamera Argon 90%

Guarnizioni in gomma

Pilkington Optifloat Clear 4 mm

Sigillatura in silicone

Collettore

Trave IPE 160

Lamelle ermetiche - controllo ventilazione

Profilato metallico cavo con calpestio a griglia 

Lamelle ermetiche - controllo ventilazione

Trave IPE 160

Serramento in alluminio a taglio termico

Guarnizioni in gomma

Vetrocamera Argon 90%

Pilkington Optifoat Clear 2 mm

Pilkington Optifoat Clear 4 mm

Guarnizioni in gomma

Serramento in alluminio a taglio termico

Serramento in alluminio a taglio termico

Sigillatura in silicone

Sigillatura in silicone

Struttura di sostegno

Profilato metallico cavo

Travetto IPE 140

Profilato metallico cavo

Travetto IPE 140
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Stratigrafi A1: chiusura orizzontale superiore Stratigrafia A2: partizione orizzontale

Stratigrafia A3: chiusura verticale

Ponte B3: chiusura verticale
chiusura orizzontale inferiore

Dimensionamento impianto solare termico

Certificazione energetica

Dimensionamento impianto fotovoltaico

27/02/18PVSYST V5.55

AQUATA SOLAR VILLAGE

Predimensionamento sistema rete

Geographical Site Ancona Country Italy

Situation Latitude 43.4°N Longitude 13.3°E
Time defined as Solar Time Altitude 105 m

Collector Plane Orientation Tilt 30° Azimuth -7°

PV-field installation  main features
Module type Standard
Technology Monocrystalline cells
Mounting method Facade or tilt roof
Back ventilation properties Ventilated

System characteristics and pre-sizing evaluation
PV-field nominal power (STC) Pnom    1.8 kWp
Collector area Acoll      15 m²
Annual energy yield Eyear     2.24 MWh Specific yield   1242 kWh/kWp
Economic gross evaluation Investment  14652 EUR Energy price   0.60 EUR/kWh

Meteo and incident energy
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Global horizontal   3.8 kWh/m².day
Global on tilted plane   4.2 kWh/m².day

System output
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System output energy   2236 kWh/year

Gl. horiz. Coll. Plane System output System output

kWh/m².day kWh/m².day kWh/day kWh
Jan.   1.27   1.93   2.79       87

Feb.   2.01   2.73   3.96      111
Mar.   3.41   4.21   6.11      189
Apr.   4.70   5.10   7.40      222
May   5.78   5.70   8.27      256
June   6.29   5.92   8.59      258
July   6.53   6.26   9.08      281
Aug.   5.57   5.79   8.39      260
Sep.   4.34   5.14   7.45      223
Oct.   2.66   3.55   5.14      159
Nov.   1.58   2.37   3.43      103

Dec.   1.18   1.91   2.77       86

Year   3.79   4.23   6.13     2236

Sezione B-B’

Pianta piano primo

Scala 1:20

Scala 1:20

Central Breakwater Thermodynamic City
Proposta per la realizzazione di una smart city post-Covid 19 nell’era della transizione ecologica
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