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Gli ingressi al complesso delle strutture della Fa-
colca di Chimica dell'Universita di Camerino sono
2:

- La prima, e unica carrabile, & quella fotografata
nell'immagine qui accanto alla quale si arriva per-
correndo via Sant'Agostino, una delle arterie
viarie che conducono fuori dal centro storico cit-
tadino

- La seconda, invece esclusivamente pedonale,
@ quella accessibile da via Viviano Venanzi at-
traverso un sottopasso pedonale ricavato in
un edificio storico sempre di proprieta
dell’'Universita. Questo accesso si trova in
maggiore connessione con il tessuto compatto
della citta e della parte rivolta verso il quartie-
re di San Venanzio

COLLEGIO D'AVADK, vis Emilio Betti SCUOLA DI BCIENZE J\MBIEN'I-_'AI.A. via Gentile ||l Da Vansno

LA STORIA DELL’EDIFICIO

SCUOLA DI BIOSCIENZE E BIDTECNOLOGIE, vis Gantile |l Da Varana
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L'attuale sede del Dipartimento di Scienze Chimiche & stata realizzeta negli anni sessanta
su progetto dell'Arch. Ezio Mariani. Il complesso, ad oggi, presenta diverse criticita sia
per guel che riguarda la funzionalita e I'articolazione degli spazi interni, sia per quel che ri-
guarda il confort climatico ed energetico degli ambienti. L'edificio costa di tre slementi
principali che, per facilité di comprensions sono stati nominati con |'appellativo di : Corpo
Lungo, Corpo Centrale e Corpo Quadro dallo stesso ufficio tecnico Unicam. Ad oggi, didat-
tica e ricerca vengo svolti in diverse zone del complesso cosl come gli studi dei professori
ed i laboratori dedicati si docenti sono disposti in maniera confusionale o comungue non
seguendo un'organizzazione precisa. Questo comporta spesso una disomogeneita disloca-
tiva delle funzioni anche tra un piano e I'altro. A causa, poi, di soluzioni & tecniche costrut-

tive ormai non adatte a soddisfare gli standard minimi indicati dalle ultime normative,

I'edificio, dal punto di vista bio-climatico ed impiantistico risulta essere, oggi, la criticitd
pio importante, rispetto a tutte le strutture, per quel che riguarda i costi delle varie
utenze che Unicam deve corrispondere ai rispettivi gestori.
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 Psychrometric Chart
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psicometrici, invece, evidenziano come la zona di confort termico sia conte-
nuta all'interno della situazione climatica locale in particolar modo in esate,

£ B o T VR Freguency o oot Frequency. 74 Merch 10 ot e A iz PNTEL
‘Wieehday Times 00 0024 00 Hex. E; Wesidey Tomes 00002400 Hey -
::MM OO0 24100 Hres. y :m:w::h’ 00 00-24 000 Pirs. y :M::’:’m-::;%ﬁd:‘r::
INQUADRAMENTO CLIMATICO DELL'AREA
E Luogo: Camerino (MC)
g Attudine: 661 s.Lm. =
F}' Latitudine: 43° 13' 80"
f I Longitudine: 13° 06' 97° ta = =
T Tipo di Luogo: Citta
:_;U Continente: Europa " N N .
R Zona climatica: E
'{‘ Fuso orario: +1 i i i }
E
)
E i
L ] :
L DIAGRAMMA RADIAZIONE SOLARE DIRETTA DIAGRAMMA RADIAZIONE SOLARE DIFFUSA DIAGRAMMA UMIDITA® RELATIVA MEDIA
- e i |
A 541 ,.T "1 |
R |
= . i i |
A |
-] Y Ul |
o '
I i - |
(M - : J
_ + 1
o - 4 = _ g '
R + + |
U i - I I I|
G IS 4 I
E ! ! 1 : 1 ! ! | e 5 i | | | | | ] | | | | BT » ”
T :H . " = M % M B B X & 4 @ = ‘ 8 ] [ 12 " ¥» N m o= O T T . I )
i 5, - . i "
o -d ! - B
= P’ . 3 I.
|
|
DIAGRAMMA CONDIZIONI CLIMATICHE ANNUALI DIAGRAMMA CONDIZIONI CLIMATICHE GIORNALIERE
GIORNO PIU'FREDDO DELL'ANND: 12 GENNAID RN T — Dalle analisi elaborate attraverso il programma Weather Tool, si pub evince-
MESE PIU’ CALDO DELL'ANND: AGOSTO TEMPERATURA MINIMA DELL'ANNO: -8,4°C TEMPERATURA MINIMA DELL'ANNG: 80,8°C re che: la prevalenza dei venti estivi spira da ovest verso est, esattamente
il contrario di guello che avviene in estate. Le temperature degli stessi
" 0 1 O 0 7 74 N —*~ varia da un minimo di 10° ad un massimo di 30° in estate mentre in inverno
; " o441 i1 || letemperature oscillano tra 0° e 15°. La radiazione solare diffusa raggiunge
i ’“ ~|" il suo massimo nei mesi di maggio/giugno dove tocca i 300/400 W/m2
| . i ** mentre quella diretta tocca il picco nel mese di lugglio dove raggiunge i 600
5 - R ) *“  W/m2. L'umidita, invece, saumenta maggiormente nei mesi estivi di luglio, e
\ e b iy i ] " agosto, fino a sectembre dove arriva a percentuali del 40-50%. | diagrammi '
SIAELENIdan
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o = mentre si allontana nei mesi primaverili 8 autunnali fino a raggiungere una
o situazione difficile nei mesi invernali.
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b : Percorrendo vie Madonna delle Carceri, & possibile raggiungere diretta-
$ . mente il centro storico dells cittd di Cemerino. Lungo quests vis sono
presenti la maggior parte degli edifici universitari di recente costruzio-
ne, e grazie ed essa, questi edifici sono faclimente raggiungibill. Anche il
dipartimento di chimica pub essere reggiunto tramite questa streds,
pessando sttraverso un portone di uno degli edifici storiol che si affac-
ciano fungo |a vis. Questo sccesso, oltre ad essere buio, di dimensioni ri-
dotte, e in stato di degrado, & difficile de notare, poiché appare come un
oomunissime portone con solo una piccola targa che indics une sede
dell'universits. Spesso |'ingresso & ostacolato des sutovetture in sosta,
o eddiritbura viene chiuso nelle ore serali, anche di inverno quando il di-
partimento e in pieno funzionamento,

o

L'scoesso principiale sttualmente & rivolt
meccanizzato di recente realizzazione, & il
glie numerosi alloggi destinati agli s

una impartanza centrale sia per | o
partimenti UNICAM presenti nella zona,
damentale, oltre che strategico. Anch'es:
t#, come la menosta distinzione tra |l pero:
le, sttualmente infatti sia | pedonl che le
cesso, Un sitro problema & quello dells m
pasanti, di guesto edificio. Esso infatti & §
estensione, oscurato da grandi alberl, che
raggismento dell'edificio stesso.

DESTINAZIONI D'USO DEL CORPO LUNGO DESTINAZIONI D'USO DEL

Il eorpe lungo del dipartimento, ra ents la parte pit grand

numero di pieni che per superficie. Esso & caratterizzato dalle presenzs
di laboratori didattici, studi dei professori, locali teonicl e direzionali.
Non vi all'interno di esso oriterio di distribuzione interns, creando pro-
blemi soktto il punto di vists logistioo e di accessibilita del singoli locs
L'sltro grande problema & rappresentato da una uniformité di trette-
mento dei diversi embienti sotto il punto di vists energetico. Essi infattl
sono riscaldati tutki alo stesso modo, pur avendo, per norma di legge, bi-
sogno di tempersture, umidité e lluminazione diversi @ seconda delle
specifiche funzioni. In alouni casi questo porta ad uno spreco sia di cor-
rente che di meteno per || risceldamento, o viceversa, a una mancanza
di sondizionl di comfort ambientale.

La perte centrale del Dipartimento & co
bienti di servizio e distribuzione, come s p
stributori sutomatiol. Vi sono presenti pe:
I biblickeca e |'sula magne, con qualche |
fessorl. Questi spazi, allo stato attuale,
& pooo cursti. || collegamento con il corpo
solo attraversando uno stretto corridoio,
sori o le scale di emergenza bisogna :
lazione, privi di adeguata illuminazione e i
questo osso, tutte e tre le utenze dello
personale tecnico, condividono lo stesso
stesse oritioita del corpo lungo.

Nella zona ad ovest dell'edificio, adiacen
partimento, & presente un percorso pedol
tsto de una parte de una cordonats e da
mento. Questa parte, sttuslmente risult
no ourata. || degrado ceratterizza questo
erbacce, panchine in cemento ormai in
permettono ala luge di penetrare. Gli stud
saggio sia per le problemstiche sppena &
difficolt socedervi. L'ingresso infabti
gli scalinl sono pericolanti.
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=GGI0 MECCANIZZATO

0 verso il grande percheggio
D'Avack, struttura che scco-
ki, Entrambi gli edifici hanno
ii Camerino, sia per tubti i di-
endendo questo ingresso fon-
30 presenta numerose oritiol-
rso carrabile e quello pedone-
suto entrano dallo stesso ao-
anca percezione, de parte del
er la maggior parte dells sua
creando anche problemi di ir-

CORPO CENTRALE

posta principalmente da am-
rtineria, | corridoi e la sala di-
rd anche delle aule didattiche,
soale adibito & studio dei pro-
i presentano sbbastanza bui,
quedro dell'edifisio & possibile
per poter prendere gli ascen-
rrere piocoli spazi di deambu-
7 oostante degrado, Anche in
stabile, studenti, professori e
ipezio, e | locali presentano le

 all'ingresso principale del Oi-
e immerso nel verde, delimi-
lera da un mure di conkeni-
 per nulle utilizzata, tantome-
percorso, dove sono presenti
lizz=bili, grandi alberi che non
enti non utilizzano questo pas-
o sia per un effi

 speso chiuso da uns sharra &

risce di verde e de un grande
e in questo caso guesta &
re, senza averne mai voluto &
inano questa superficle, molto
pedonali &l suo Interno, sono
| segnl di inouranza. Oi notte
per il pedone, sis perché isols-
urezza, data la vicinanza di un

ANALISI DELLE CRITICITA

INGRESE0 PRINCIPALE DELL'EDIFICIO

L'unice entrata della strutturs & rappr da un Imk molto
buio ed sngusto, Per jervi bisogna percorrere un tratto di strada
carrabile @ scendere sotto il livello stradale. La mancanza di luce e la dif-
ficile reggiungibilité, reppresentanc | principali punti deboli di qu Bo-
cesso. Esternamente non & caratterizzato da elementi che o mettono
in evidenza rispetto a tutto |'edificio, & non & sufficiente ad adempiere
alla sua funzione. L'ingresso, sia del corpo quadro, che del corpo centra-
le sono rappr da due plici parte di ridotta dimen-
sione. Esso, pur essendo centrale all'edificio, si trova distante dal punti

eriferici della struttura. Un ultimo punto debole, & reppresentato dal

tto che sia gli studenti, che | professori, che il personale, accedono
tutti dello stesso ingresso.

DESTINAZIONI D'US0 DEL CORPO QUADRO

Il corpo quadro, & composto da due piani fuori terra & da uno seminterra-
ko, con una oorte interna eccessibile. La distribuzione interna & caratte-
rizzats da locsli quesi tuti delle stesse dimensionl, ad eccezione dell le-
boratori didstticl. Tutts questa perte ha una illuminazions urale
molto maggiore rispetto alle albre aree dell'edificio, me presenta le
stesse probl he. Probi he che sncora una volta sono reppre-

& un'uguagl r dei comfort ambientali, pur
ospitando attivita ben diverse le une dalle altre, & anche in questo caso
non vi & una d i tra i locali dedi ai vari utenti. Non vi sono
aree ricrestive comuni, & | servizi igienici non sono agevoli.

PERCORBSO VERDE NORD-EST

scale 1:200

1- Laboratoric didattico
2-Utficio doftorand)

3- Laboratorio professore
4-Studio professore
5-Comidoio

&-Magazzino

T-Alrio

1- Sala bilance
2-Laboratone didattico
‘3-Labomlorio professore
4-Studlo professore
5-Lab, comune prof.
G-Lab. didattico+ archivio
T-Corridoio

8-Atria
G-Aula
10-Biblioteca
11-Bagna
12-Studic
13-Direzigne

SEZIONE TRASVERSALE SCA l!!

* 12,00
m—

SEZIONE LONGITUDINALE SCALA 1:
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i Scienze Chimiche dell'Univers

FILI FISSI PIANO SEMINTERRATO T_ ia FIL! FISSI PIAND TERRA | . FILI FISSI PIAND PRIMD FIL! FISEI PIANO SECONDO

ZONE TERMICHE PIANTA PIAND SEMINTERRATO ZONE TERMICHE PIANTA PIAND PRIMO

Differenziazione delle Zone Termiche dell’edificio

LEGENDA ZONE TERMICHE TEMPERATURA RILEVATA  TEMPERATURA DA NORMATIVA

LEGENDA ZONE TERMICHE TEMPERATURA RILEVATA  TEMPERATURA DA NORMATIVA

ZONA TERMICA 1_Labaratori 2050 2042 ZONA TERMICA 1_Laborateri 2050 20412
ZOMA TERMICA 2_fude & Bblictecs 19.50 20442 Zona Termica 1 - Laboratori ZOMA TERMICA Z_Aule & Biblioteca 19,50 204/-2
ZOMNA TERMICA 3_Uci @ Amministrazicna 21,50 20472 ZONA TERMICA 3_Ufici 0 Amministrazione 2150 20+-2
ZONA TERMICA 4_Bagni 21,00 2042 ZONA TERMICA 4_Bagni 21.00 2042
ZONA TERMICA 5_Spaz servent 2070 2042 Zona Termica 2 - Aule e Biblioteca ZONA TERMICA 5_Spazi servent 2070 20012
ZONA TERMICA 6_Local tacrici 1800 2042 ZONA TERMICA 6_Localltecrici 18,00 20412
ZONA TERMICA 7_Local officine 18.00 20412 Zona Termica 3 - Uffici @ Amministrazione ZONA TERMICA 7_Locali officne 18,00 2012

LEGENDA ZONE TERMICHE UMIDITA' RILEVATA LIMIDITA' DA NORMATIVA Zona Termica 4 - Bagni LEGENDA ZONE TERMICHE UMIDITA' RILEVATA UMIDITA' DA NORMATIVA
ZONA TERMICA 1_Laboraton 38,00 3870 ZOMNA TERMICA 1_Laborator: 39.00 3570
ZONA TERMICA 2_Aule o Biblioleca 47,70 3570 _ - - ZONA TERMICA 2_Aule & Biblicteca a7.70 3570
ZONA TERMICA 3_UMici & Amministrazions 48,80 35.70 Zona Termica 5 - Spazi serventi ZONA TERMICA 3_Uffici & Amministrazions 4850 3570
ZONA TERMICA 4_Bagni 48,50 35-70 ZOMNA TERMICA 4_Bagni 4850 2570
ZONA TERMICA §_Spazi serventi 52,70 3870 Zona Termica 6 - Locali Tecnici ZONA TERMICA 5_Spazi servent| 52,70 3570
ZONA TERMICA 8_Local tecnici 48,80 3570 ZONA TERMICA 6_Locall tecrici 4880 3570
ZONA TERMICA T_Locali officing 49,00 3570 ZONA TERMICA 7_Lacall officing 49.00 3570

ERRRUOOL

Zona Termica 7 - Locali Officine

LEGENDA ZONE TERMICHE LUXimg RILEVATI LUXimg DA NORMATIVA LEGENDA ZONE TERMICHE LUX/mg RILEVATI LUXimeg DA NORMATIVA
ZONA TERMICA 1_Laboraton 247 500 ZOMA TERMICA 1_Laborason 247 500
ZONA TERMICA 2_Aule e Bibliteca 257 500 Legenda Ambienti ZONA TERMICA 2_Aule o Biblicteca 257 500
ZONA TERMICA 3_Uffici @ Amministrazicne 282 300 ZONA TERMICA 3_Uffici & Amminisirazions 82 300
ZONA TERMICA 4_Bagni 172 100 ) Locali Didattici Locali Tecnici ZOMA TERMICA 4_Bagni 172 100
ZONA TERMICA §_Span serventi 28 100 1 - Atrio ZONA TERMICA 5_Spazi serventi 3 100
ZONA TERMICA 6_Locah teenici 453 100 st ZONA TERMICA 6_Locali tecrici 458 100
ZONA TERMICA 7_Local officine 450 100 2 - Direzione 8- Aula 13 - Officina ZOMA TERMICA T_Locali afficine 480 100

3 - Segreteria

. Uﬂf’ _ 9 - Aula Studio 14 - Vetreria

= Icio
s 10 - Laboratorio 15 - Soffieria
ZONE TERMICHE PIANTA PIAND TEHRA 5 - Archivio 11 - Lab. didattico 16 - Caldaie
6-WC. :
i 12 - Biblioteca 17 - Autoclave

LEGENDA ZONE TERMICHE TEMPERATURA RILEVATA  TEMPERATURA DA NORMATIVA 7 - Terrazzo 18 - Serbatoio Idrico LEGENDA ZONE TERMICHE 7 JRA FILEVATA TRk Bk
ZONA TERMICA 1_Laboratori 20,50 2040-2 i -
ZONA TERMICA 2_Aule @ Bilctoca 19.50 zn::-z 19 - Compressore ig:: ::::: ;:::;":i:lum f:g xj;
ZONA TERMICA 3_UMici & Amministrazione 21,50 204/-2 20 - Deposito ZONA TERMICA 3_Ulfiel & Amministrazicns 21,50 20442
ZONA TERMICA 4_Bagni 2100 042 £ ZOMA TERMICA 4_Bagni 2100 2042
ZONA TERMICA §_Spazi servent) 20,70 20412 21 - Risportiglio ZOMA TERMICA §_Spazi serventi 20,70 2042
ZONA TERMICA 6_Locall tocnics 18,00 2042 22 - Sala Bilance ZONA TERMICA 8_Local tecriici 18,00 20412
ZONA TERMICA 7_Locall officine 18.00 w2 ZOMA TERMICA 7_Locali officine 18.00 20+:2

LEGENDA ZONE TERMICHE UMIDITA® RILEVATA UMIDITA' DA NORMATIVA Tramite le rilevazioni fatte con il Multimetro, si LEGENDA ZONE TERMICHE UMIDITA’ RILEVATA UMIDITA’ DA NORMATIVA
& potuto avere una descrizione completa delle

NA TERMICA 1 al 3570
LHATERWCA L | Motuhd 00 zone termiche che caratterizanc |'edificio. Tra- ZONATERMICA 1. Lsborston) 3810 270
ZONA TERMICA 2_Aule & Biblioleca 47.70 370 mite esso & stato posibile rilevare per ogni zona ZONA TERMICA 2_Aule e Bibiicteca 47,70 3870
ZONA TERMIGA 3_Utici & Amminisirazione 48,80 3570 LtJlrr:r::‘ la quantita Id L[?JX. Tllﬂpll'ldh.ll'l e ZONA TERMICA 3_Uici @ Amministrazicne 48,80 3570
ZONA TERMICA 4_Bagni 48,50 3870 midita e peragonaria afla ormative di legge e ZONA TERMICA 4_Bagni 48,50 3570
e T S S verificare se esse sono & norma ol?puru no. La «
% \ 3§ & & is delle d ZONA TERMICA 5_Spazi serventi 52,70 3570
ZONA TERMICA B_Locall leenict 48,80 35-70 ne d'uso del singoli loocali, acoo do In alouni ZONA TERMICA 6_Locall tecnici 48,80 3570
ZONA TERMIGA 7_Locall officing 43,00 1570 casl, locall con simile funzione. Questa divisione ZONA TERMICA 7_Local officine 49,00 3570
sl & resa necessaria per individuere sia proble-
lﬂlt[ﬂ]hl da un punto di \!Nl & del modo di %glliz-
LEGENDA ZONE TERMICHE LUXimq RILEVATI LUXfmq DA NORMATIVA zare Il v o il raffr | Ximg RILEVATI Xirmg MATIVA
:uutl locali, sis per poter in seguito svere dei LEGENDA ZONE TERMICHE LAY .t A O
ZONA TERMICA 1_Lataratori a7 500 ati sui quali andare ad effetuare | miglioramen- ZONA TERMICA 1_Laboratori 247 500
ZONA TERMICA 2_Aule @ Biblioteca 257 500 ti sia dell'edificio, sia della redistribuzione inter- ZONA TERMICA 2_Aule & Biblicteca 257 500
ZONA TERMICA 3_URfci e Amministrazione 282 300 na degli ambienti. EIU:L zona termica ha | '.“:Ln ZONA TERMICA 3_Uffici & Amministrazione 282 300
ZONA TERMICA 4_Bagni 172 100 del tutke veng i P L probl g ZONA TERMICA 4_Bagni 72 100
ZONA TERMICA 5_Spazi serventh 98 100 principale riscontrats & quells di avere locali di 2OMNA TERMICA 5_Spazi serventi 98 100
ZONA TERMICA 6_Locall tecnicd 458 100 :::r::;:t:ﬂ;r;:;uﬂ:.ﬁ .lﬁrittﬂ!?’v!:l::l"'dl"“ ZONA TERMICA 8_Locali tecrici isa 100
ZONA TERMICA 7_Locall officing a80 100 g ZONA TERMICA 7_Locali officine 460 100

luxfmg, temperstura e umidita, oon un oomn:
guente uso non correto del risceldamento
frescamento.

MULTIMETRI PER L AILEVAMENTD O DATI




La strutturs portante dell'edificio & costituita da una
maglia di pilastri e travi in cemento armaeto, L'interasse
tra ogni pilastro & di 3 metr| e si ripete in maniers rego-
lere per tutto 'edificio. Gli elementi portanti non sono al-
linesti in pianta oon il limite di ogni solsio, me essi spor-
gono creando un movimento regolare su tutti | prospetti,
Il pianc del seminterato, nela parte cotroterra, & compe-
sto da setti portanti sia di contenimento del terreno, sia
di fondamenta per |a struttura a pilestri soprastante. Gli
embienti interni sono condizionati ds quests maglis
strutturale, in tutti e tre | corpi dell'edificio, ma non
mancano situazioni in oul | pilestri capitano al centro
delle stanze o dei corridol. Gi elementi orizzontall sono
tuttl in laterocemento, sprovisti di barriere al vapore o
isolamenti di ogni genere. La fondazione & composta ds
travi che pogglano su uno strato di magrone pil resi-
stente, oresndo una sorta di plates. || solaio di coperturs
diferisce dal solai di interplanc solsmente per uno strato
di imper il & per dei ili Isolanti, rico-
perti da uno streto di ghiaia.

BISTEMA IMPIANTISTICO PIANTA PIAND SEMINTERRATO

LEGENDA HPLC

_ Spetirofotometro =
Ead:?:orl f i Spettirometro NMR N
unt iuce fuorescen Spettrometro IR +
Punti luce a filamento s a»
Frigorifero Condizionatore L
Cappa Lavastoviglie ]
Stufa . Incubatore COz L]
: RotaVapor "
Centrifuga a =
Cromatografo Computer

TABELLA CARICH| ELETTRICI ANNUALI

Tt
FIANC SEMINTERRATO 20.000 kwatt 26 500 kwatt
PIANG TERRA 0000 hweatt EE.T59 kit T7.758 kwatt
FIANO PRINO 13,006 lowatf B3.000 kwatt BEI3E kweal!
PIANG SECONDO 35,000 koentt A4 000 kwalt

CARICO ELETTRICO ANNUD TOTALE 246 205 KWATT

DESCRIZIONE DEGL! APPARECCHI ELETTRICI

Anslizzando ogni ambiente dell'edificio, sono presenti verie strumentazionl sis di uso
ocomune che specifiche per laboratori. Per quanto riguarda
posta principalmente da punti luce fluor di 4%\1 che
minotecnico. Le uniche lampade & incandescenze sono presenti nel w.c. | macchinari
schedsti sono butti adibiti & svolgere le funzioni specifiche di un lsboratorio chimioo.
Esli richiedo & volte grandi quentitativi di energi raramente anche di gas
ed soque. Nei lsboratori d sono ate |z it meno spesifich ma p!b

dispendiose di energia, negli studi dei professori invece Is b saono pil sp

Per quanto riguards invece | terminall del riscaldamento, essl sono tuti radiatori in

ghise detati. Probabilmente non sono mal stati cembiati dalla data dells loro istallezio-

ne. Essi sono distribuiti in maniere uniforme per tutto I'edificio @ reppresentano |'unica

fonte di calore. Ad oggi ormai sono cbsoleti, molto dispendiosi, e poce praticl. Tutti

::utl apparecchi vanne ad incidere notevolmente sul consume energetico della strut-
ra.

_ cimoz|lope
! ’ e

SOSE . CoZiane.

SISTEMA IMPIANTISTICO PIANTA PIANO TERRA

LAMPADA A
INCANDEECENZA
Potenza 100W
N. elementi 21

il 6 »

i =t | f

LAVASTOVIGLIE INCUBATORE CO2 CROMATOGRAFO

Potenzs 1800W N. elementi 22 Potenza 450W N, elementi 22 Potenza B00OW N. elementi 22

Tesi di Laurea Magistrale in Architettura _

Rigualificazione architettonico-ambientale del Polo di Scienze L?.'h:'
Studente: Matteo Pambianchi

ANALIEI DELLO BCHEMA STRUTTURALE

Ogni campats & ceratterizzata da un sistems vetrato
ench'eso regolere, srretrato rispeto si pilestri, che per-
corre | prospettl praticamente dal colmo dell'edificio fino
quas| slls [ines terra. Finestre continue, di due tipologie
differenti per dimensioni, tutte perd composte da vetri
singoli e intelaglistura in alluminio. Tutte queste sperture
non sono mal state cambiate sin dala loro Istalazione, &
sttualmente non rispettanc pil i parametri di legge, rap-
presentando uno dei principsli motivi per il qusle si hanno
forti dispersioni di calore sia in entrata che in uscita
dall'edificio. Per sostenere queste grandl vetrate, sono
stati impiegati dei piocoli settl, che perd non contribui-
soono @ livelo strutturale. Sie questri che gli infissi, pos-
sono, e devono, essere sostitulti, per quanto rigusrde
I'eficienza energietics dell'edificio. Infet] esi rappresenta-
no, insieme ai pilestri, | principali ponti termici dello sta-
bile, Ditre alls di questi el dovra
esere previsto un intervento di ricoibentezione dell'interg
edificio, poiché I solo un'inkes jine di sris
svolge Il compito di Isclare tute gii ambienti. |l sistema
dele doppie facciate & indicato, sia per risclvere questo
problema sia per mantere comungue |l disegno del pro-
spetto no strwnl?lndulo del tutto. E' un sistema inolt
che si epplica facilmente mantenendo |'sttuale maglis
strutturale.

SISTEMA IMPIANTISTICO PIANTA PIANO PRIMO SISTEMA IMPIANTISTICO PIANTA PIAND SECONDO

FRIGORIFERO COMPUTER
Potenza 120W
N. element! 18

CENTRIFUGA
Potenza 330W
N. elementi 1

STUFA - RADIATORE IN
Potenza 1200W 1]'iwhl !
|

Potenza 250W
N. elementi 8

N. sle 7 Pokenza 1000W
J N. elementi 208

LLLLE

.’ ‘{—r]ﬁ

——

SPETTROFOTOMETRO SPETTROMETRO NMR EPEI:THUMETFD IR CONDIZIONATORE ROTAVAFOR
Potenza BOOW N. elementi 22 Potenza 450W N. elementi 22 Potenza 250W N. elementi 22 Potenza 200W N. elementi 22 Potenza 1100W N. elementi 22 Potenza E0W N, elementi 22
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MATERIALI

Abuminia

Ilnnma:n cementizio

Cementa armato . A

Legenda sezione cielo-terra

1.1- Scossalina metallica, sp 10 mm
1.2- Intenaco cemenlizio esterno, sp. 25mm
1.3- Parapetio in C A, sp. 310 mm | Gusina bituminasa
1.4- Infigso in alluminio con apertura vasistas, sp. 90mm "
1.5 Vetro singolo, sp. Bmm ] il
1 6- Veneziana interna, sp. Bmm lE Flstrhe
1.7- Pannelio in cartongesso.sp. 13mm
1.8- Montanti per struttura portante cartongesso,sp. 20mm Illanmn‘.t:'m cis & ghigia
1.9- Piagnatie in laterizio, sp. 180mm
1.10- Travelo armato in cls, sp. 70mm I

Cartongesso

o= =00 mMZO-—Nmo

1.11- Scletta in ca, sp. 70 mm

1.12- Guaina bltumincsa impermeabile, sp. 10mm

1.13- Pannello isolante in polistirolo, sp. 40mm

1.14- Marmette in cls con ghiaia, sp. 30 I""‘"" S A

2.1- Struttura porfante infisso in acciaio, sp. 20mm

2.2- Infisso in alluminio con apertura vasistas, sp. S0mm
2.3- Vetro singolo, sp. Bmm

2.4 - Veneziana interna, sp. 8mm

2.5 - Pannello in cartongesso,sp. 13mm Bntain in lakrro-cementa
2.6 - Montanti per struttura portante cartongesso,sp. 20mm
2.7 - Plagnatte in laterizio, sp. 180mm

2.8 - Travetlo armato in cis, sp. 70mm

2.9- Massetio autolivellante in cls, sp 70mm

2.10- Coflante per pavimenti, sp. 10

2.11- Pavimento calpestabile, sp. 10

intonaco cementiza

Alluminio

Vetro =ingoi . IEA

3.1- Infonaco cementizio estemo, sp. 25mm 'D
3.2- Infissa in alluminio con apertura vasistas. sp. 90mm

3.3~ Vetro singolo, sp. Bmm

3.4 - Veneziana interna, sp. 8mm

3.5 - Pannello in cartongesso sp. 13mm

3.6 - Montanti per struttura portante cartongesso,sp. 20mm
3.7 - Piagnatte in latenizio, sp. 180mm

3.8 - Travetio armato in cis. sp. 70mm

3.9- Massetto autolivellante in cls, sp 70mm

3.10- Collante per pavimenti. sp. 10

3.11- Pavimento calpestabile, sp. 10

Cartongesso

Cemento armata . IEA

Cofiante per pavimenti

Fiastreile 02 interni

4.1- Vetra singolo, sp. Bmm
4 2- Infisso in alluminio, sp. $0mm

4 3- Intonaco cementizio esterno, sp. 25mm
4.4- Laterizio forato, sp. 150mm

4.5- Camera d'ana, sp. 150mm

4 B- Latenizio forato, sp. 80mm

4.7- Marmatte in cls con ghiata, sp. 30 =
4 8- Scletta in cls, sp. 180mm
4.9- Guaina bituminosa impermeabile, sp. 10mm Cementa armato . EA
4.10- Magrone,sp 180mm
4.11- Pavimento calpestabile, sp. 10 Fimatrelis per =sterni
4.12- Collante per pavimenti, sp. 10 ; - .
4.13 - Massetto autolivellante in cls, sp 150mm Iu:m farata 15cm
4.14- Bamera al vapore, sp. 1mm
4.15- Cordolo di fondaziane, 700x400 mm I""’“"‘“ cementizia
4 16- Platea in CA, sp. 250mm T
4.17- Magrone, sp. 100 mm -

Magrane
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IPi:su-zuz o3 interni
Mattons forsto Bom
Alluminio

I\mmm.lsa

Legenda planimetria
Intonaco cementizic
1- Intonaco cementizio esterno, sp. 25mm
2 - Laterizio forato, sp. 150mm

3 - Camera daria, sp. 150mm Mattone forsto 15cm

4 - Laterizio forato, sp. 80mm

5 - Intonaco per interni, sp. 15mm
8- Pilastro ih Ca, 500x500

7 - Infisso in alluminio, sp. S0mm
8- Pilastro in Ca, 150x500

9 - Vetro singolo, sp. Bmm

10 - Pilastro in Ca, 300x500

Cameria d°aria

Mattons forsto Gom

Cementa armato . IEA
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ANALISI DEL FATTORE D’ILLUMINAZIONE DIURNA

Progetto: Pareti esterne Chimica

RADIAZIONE SOLARE INCIDENTE SU UN PIANO CAMPIONE

Verifica della condensa interstiziale

momZmo-—o -n IHEEEEEE:

momZmo—-o - SHENEEEEE: -

U tamponature in Zona E secondo D.Lgs 26 Gen. 2010 =

ANAL DELLA
COMPORTAMENT

[N TE LR

[

U infisso attuale = 5.94 W /m? /K
U max vetro inh Zona E =
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Dati generali i 1-INT m R BRI
Spessore: A10 m SEd dmed! lueil Wiedd bedd  Suplnt ;‘%L_ _I\upc{r;ug A ':_||!Icr o v
[Massa superficiale: 211,15 kg/m* Jesterna i ! ;
Resistenz: 05496 mek W Pressic ottobee || 1441 14661 1696
Trasmittanza: 1,1770 WineK] Pressie ottbre 1292 1335 1548
Parumciri dinamici S pove f0sd] |08 1384 1658 2067
Trasmittanza periodica:|il, 5725 Win'k | b 10444 L1183 1384 1443 1636
Futtore di attenunzione: {0, 4864 dicembre || 820) [ | ] 1484 14993
“—"T - - - - Fantore df tewmperanirs @ | 772 &5 1177 1284 [ 1634
- [eennaio_| 721 7 104 1414 1957
Tipo ! Massa ) Kiarioie Pressione di [ cmperatum | i 672 1215 1636]
T ol ST Rey by R SR W B vk [ e
: [kg/m?) r intera [Pa ) fcbbrai 716 1270 1636]
Superhils coiemit oowd || [fotbre 2045 17.86 0.7310) marzo 975 1605 2043]
1T Maha di calee o di calce ¢ cemento 0,023 45,00 00273 0500 m“' 2043 17.86) 0,8336) imarzo | $03 1004 1391 1636)
2MUR  JLaterizi semipieni sp.15 cmnf11.08] 0,150 192,00 10,2400 1.500]  ([dicembre 2043 17.86) 0.8715] aprile | 1270 1298 1362 1794 21 26§
Eﬂ'\.-\ “wmers non ventilata 1 0,155 0.16] 01833 .135]) |[[gennaio 2048 17.86) ), 8847 037 157
MUR__JLaterizi forati sp.8 emnif 1119 | 0.080) 0200 0.2000]  0.400] |lfebbraio 2045 17,86 0.8746 maggio R R\
SlliNT {Intonaco di gesso purn 1 o0 12,00 0,0286) O000)  [[marzo 2045 17.86] 1!.84'}‘;] mag, 1334 1787
[Superficic interna ] 01300 2045 17.86 07851 [eivge | 2114 T
ik 2 ol T 205
Provincia:_ IMACERATA Trasmitianza massini: .46 WimK Mese entico: "E'nrmin' %ﬁ : _I‘:(]: i::j 54 ;‘::“:
omune: _|[Camering I Trnsmittanza massina dal 2008037 Winek tore di temperatura: [fo.8847 [wgiio 1921 059 Ta18 3253
(Gradi giomo:[2481 ] Trasmittanza massina dal 2011:]0,27 Wim*K Resistenza minima accettabile: [[7.1682 mK/\W 436 BT R
m E | Trasmittanza della struttura: L1770 Win'k]|  [Resistenza totale dell'clemento:][D8496 mPKw]| LL 1935 1713 694 z ",';;:
Strunura non regolamentare secondo DEGS 311|| || STRUTTURA NON REGOLAMENTARE || [settembre] 301 030 2120 191l 2772 2353
U tamponatura attuale = 1.17 W /m 2 /K |lsetrenhre 1737 1717 1667 1656 16407 [636]

All
Comfort:

Max Cool

WTERIOR CORDITIONS
M DIC
Dot St A tistion

;m
o

U infisso attuale =594 W /m? /K
U max vetro in Zona E =
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Max Heating:

Zonal Bands

4139433
ing: 1521515
HEATING

(Wh)
413422046
313585045
252167409
139638080

40628182
6314782
254260
117552
13123993
91069305
281519528
372812724

1073287632

HADIAZIONE SOLARE SULLE PRINCIPALI PARETI VERTICAL

MONTHLY HEATING/COOLING LOADS

Visible Thermal Zones

BEannENE:

=g

ONIDI>Z

: s s s s s FEEER

ONIDPZ =

W at 10:00 on 15th February
W at 12:00 on 31st August

COOLING
(Wh)

3930335
54626859
64239580

3951442

o
o
o

112593620

Total Floor Area: 4610 m?
kW / m® Heating: 233.
kW / m? Cooling: 24.5

—

Scuola di Architettura e Design "E. Vittoria” A.A 201 0/2011

TOTAL

(Wh)
413422042
313585040
258167402
139638083
40628185
9433128
54881114
64357126

17075425 |

91069309
281519520
372812722

1185880652
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ozoc-0 -=n HENEREEYE::

E SULLA COPERTURA
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Frestazone Energetica Giooale
ded edficio 20 ststo sttuale:

257,88 kWh / m® anno

Prestazions Energetica Globale minima
per previsioni di lepge-

j tici e architettonico-ambientali
Prof. Eduardo Barbera
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Diagramma Psicometrico Invernale
Localiva’ : Camerino,ltalia

Strategie progettuali adottate:
1. Thermal Mass Effects

[

Legenda

diurno di del calore nell’ vetrate
- Ricambio d’arie in temperaturs con scembistore termico

- Estrazione eris essusta

- Risoaldamento con soffitto rediante

= Micro turbina

- Fotovolteioo e Solare Termico

- Intercapedine d'aria isolante

- Buffer bioclimetico per ricembio d'erie in temperatura

- Isolsmento termico nella camera d'sris del buffer

W o N MW s @ N =

L

Diagramma Psicometrico Autunnale
Localita’ : Camerino,ltalia

Strategie progettuali adottate:

1. Passive solar heating

Cosl come nel diag iel, le strategie utilizzete per la climatizzezione dell'edificio nel perioda invernale princip nello sfr della solare sttreverse || riscalde-
mento pessivo, lo sfruttamento degli effecti delle masse termiche e une edeguste ventilazione neturele. Nelio specifico, Il sistems di doppia feccista ventiiate permette, nel PERIODO DIURND INVERNALE / AUTUNNA-
LE, |a penetrazione del reggi solari attraverso il diradamento o ls totele cedute del sistema schermante verde. | raggi in questione scaldano I'aria all'internc dell'intercap per aria che sale per effetto
camino e viene introdetta negh embienti interni previo passaggio all'interno di uno scembistore di celore che e gerentisce un'ulteriore messs in temperatura. Questo sistems, dungue, viene utilizzato anche nel buffer
bio-climatico della secondo sezione oon un analoge A guesto sk si affiance poi un risceldemento rediante & soffitto alimentato sia dal solare termico in coperture sia dalla microturbina che, reffred-
deta ad scqus ports in temperatura le stesss che pub essere guindl messa in circole all'interno degli eppesiti pannelll, Nel PERIDDO NOTTURND INVERNALE / AUTUNNALE, invece, |'intercapedine vetrata, chiuse sis
dell'esterno che dall'Interno, fornisce un isclemento sttraverso une camera d'arie formatasi sll'interno [ oosl come nel buffer bio-climetioo]. La chiusura di tutte le bocohette interne, tranne per I'espulsione dell'sris
esausta all'ooccorrenza, dé |s possibilitd di meantenere una temperatura adatta &l confort degli ambienti, grazie anche all'susilio del sistema rediente di riscaldemento.
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Diagramma Psicometrico Estivo
Localita’ : Camerino,lcalia

Strategie progettuali adottate:

n 8 ventilation

Legenda

1 - intercepedine vetrata ventilata

2 - Estrezione arie esausts

@ - Reffrescamento oon soffitto redisnte
4 - Fotowoltalco e Solare Termico

S- Buffer bioclimatico per rigircolo arie
B - Bistema espuisione srie calds

Diagramma Psicometrico Primaverile
Localita' : Camerino,ltalia

Strategie progettuali adottate:

Dome g nei diag [ i, e gie mighori da adottere nel periodo estive sono essenzisimente due: la corretta esposizione delle masse termiche e una buons ventilizione nottura
stta @ espellere ['eria essusta e quindl oalds. Scendendo nel particolare, per quento riguards il PERIODO DILUANG ESTIVD / PRIMAVERILE, |l sistema di doppis facciate vetrata, all'interno della quale si trova un sistema
di schermatura naturele verde, de une perte impedisce |'ingresso del reggi soleri ll'interno degli embienti, dall'sltro, sttraverso |'epertura delle bocohette esterne, garantisce un ricircolo d'srie che reffredda il vetro
interno & sumenta il confort degii embienti (vedi anche il si del buffer bio Tutto guesto, sggiunto sl sistema radisnte e soffitto, dall'imp che reffresce gli spazi interni e
8l sistema di espulsione dell'sris essusta gerentisce | giusto confort climatico. Nel PERIODO NOTTURNG ESTIVD / PRIMAVERILE, invece, I'inter d'eria della . SUPT nel corso del giorno, espelle
aria della boochetta superiore, aria oslda che sale per [vedi anche il si del buffer bio climsetico] . Lo stesse svviene negli ambienti interni dove I'aris essuste viene espulsa sttraverso le aperture nel

sofficto. |l tutto, come per ls parte diurne, viene raffresceto sttraverso Il sistema rediante 8 sofficto.
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IPOTESI DI MIGLIORAMENTO DELL'EDIFICIO

2GGI0 MECCANIZATO INGREES0 PRINCIPALE DELL'EDIFICIO '

Tramite |a oreazione di queste rampe, e sopratutto la resiizzazione di
una piazza alla quota del piano terra dell'edificlo, permette di creare una
sorta di ingresso principale, importante, illuminato, che permette
|'scoesso all'edificio. Questa plaza pud essere realizzata sia per ampliare
I\J | coperti della tavols calda prevista all'interno, sia come luoge di ricrea-

e —

zione per gli studenti, professori & tecnici del Dipartimento, Questo
spazio all'aperto pud essere sfruttato anche come luogo per ospitare i
festeggiamenti delle lauree, che con |'ausilio della tavols calda, permette
sia al normali utenti del'edificio, che anche al passanti e normall cittadi-
ni.

= <,

ite I'arretramento del cancel-
trova lungo la parete nord-
alberi che osouravano tuta la
i & le sutomobili non dovranno
re alle struttura. | pedoni pos-
 tramite il percorso che verra
nto degli alberl, guadagna in il-
demento nelle stagioni fredde.
de, verranno spplicati sistemi

L. CORPO CENTRALE DESTINAZIONI D'USO DEL CORPO QUADRO

L'srea riservats &l professori, viene incentrata all'interno del corpo
guadro. Tutl | laborstori dei professorl con le relative sule seguendo uno
schema modulare ripetuto per tutti | piani del corpo. Questo permette
una facile logistica per | professori stessi, oltre che un adeguato Impiege
dei sistemi per il comfort embientale. Infatti, come degli sltri due corpl
precedenti, con questa redistribuzione, & possibile spplicare gli stessi
sistem| di raffr ® riscald i tusli sprechi o
defioit. || cortile centrale & stato ampli guendo lo sof strubtu-
rale dell'edificio. | corridol sono stati forniti di una zona relax e ricreazio-
ne per | professor| stessi. | servizi iglenici invece sono stati ampliati in
seguito ampliamento della corte interna.

mantenute le funzioni di servi-
ce tutte le aule per le lezioni
ato creato un ampio atrio con
maniera confortevole, a diffe-
sttuele. Gli stessi ascensorl
| oorridoio che porta sl corpo

PERCORE0 VERSO NORD-EST

nord-est dell'edificio, avviene
nposto da rempe, che collegs
il pianoc del seminterrati dela
) faclle fruizione da parte di
e, all'anzieno, &l p sore,
orso sara integrato con pan-
nto permette di riqualificare
sposizione degli utenti del Di-
rentare anche luogo di leioni

e, viene totalmente stravoito
io, di relax, e di accesso ulte-
onl, si viene @ formare dele
rivestimente nautare, ossia
ls seduta \TI"I ldpl"ﬂﬂl"l- Lo
trovo per gli studenti, & nen - Labomtorio didattl
.8 cordonata atuale non viene : i = A8 deavica
nta viene abbassato e fornito 2-Sala NMR 8-Bagno
e una facile & placevole visua- 3. Sala bilance 9-Biblicteca
4-Archivio 10-Studio professon
S-Corricioio 11-Sala spatirometro IR
6-Atrio 12-Laboratonio professora
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Legenda

1.1- Rivestimento in pietra ricostruita, sp. 15 mm

1.2- Collante idraulico, sp. 10 mm

1.3- Prefilato in alluminio, sp. 10 mm

1.4- Grata di areazione

1.5 Valvola regola-flussi d'aria

1.6- Doppio vetro esterno con intercapedine contenente Kripton, sp. 30 mm
1.7- Struttura portante hedera helix, sp. sezione 30 mm

1.8- Triplo vetro interno con intercapedine contenente Kripton, apribile, sp. 30 mm
1.8- Pannello sistema radiante a soffitto, sp. 50mm

1.10- Condutture di areazione, sp. 100 mm

1.11- struttura portante del carfongesso in alluméinio, sp 20 mm
1.12- Pignatte

1.13- Solatta in C.A_, sp. 700 mm

1.14- Bamriera al vapore. sp. 8 mm

1.15- Isolante polistirene espanso, sp. 100 mm

1.16- Guaina bituminosa impermeabile, sp. 8 mm

1.17- Terriccic drenanie, sp. 170 mm

1.18- Parapetio in C.A,, sp. 310 mm

1.18- Guaina biluminosa impermeabile, sp. 8 mm

1.20- Scossalina

N |
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2.1- Doppio vetro esterno con intercapedine contenente Kripton, sp. 30 mm
2.2- Rivestimento in pietra ricostruita, sp. 15 mm

2.3- Collante idraulico, sp. 10 mm

2.4- Profilato in alluminio, sp, 10 mm

2.5- Grata di areazions

2.8 Valvola regola-flussi daria

2.7- Struttura portante hedera helix, sp. sezione 20 mm

2.8- Tripho vetro eslemo con intercapedine contenente Kripton, apribile, sp. 30 mm
2.9- Pannello sistema radiante a soffitio, sp. 50mm

2.10- Condutiure di areazione, sp. 100 mm

2.11- Struttura portante del carlongesso in alluminio, sp. 20 mm

2.12- Pignatte

2.13- Massetio autolivellante, sp. 45 mm

2.14- Collante per pavimentl, sp, 10 mm

2.15- Pavimento calpestabile, sp. 10 mm

= w wingle-akin fapeds commbruction o give tha mn thir arhaust sir isbe @ shaft Shat sxtande oo

Emrafits of the Buffaring sffacts of the dakis fagads mavacal fincra. otbar @ double fagads sywtem thes
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3.1- Doppio velro esterno con intercapedine contenente Kripton, sp. 30 mm
3.2- Rivestimento in pietra ricostruita, sp. 15 mm

3.3- Collante idraulico, sp. 10 mm

3.4- Profilato in alluminio, sp. 10 mm

3.5- Grata di areazione

3.6- Vialvola regota-flussi d'aria

3.7- Struttura portante hedera helix, sp. sezione 30 mm

3.8- Triplo vetro esterno con intercapedine contenente Kripton, apribile, sp. 30 mm
3.9-Pannelio sistema radiante a soffitto, sp. 50mm

3.10- Condutture di areazione, sp. 100 mm

3.11- Struttura portante del cartongesse in alluminio, sp. 20 mm

3.12- Pignatte
3.13- Massetio autolivellante, sp. 45 mm

3.14- Coltante per pavimenti, sp. 10 mm
3.15- Pavimento calpestabile, sp. 10 mm

lly ventiated double facades

4.1- Doppio vetro estemo con intercapedine contenente Kripton, sp. 30 mm
4.2- Struttura portante hedera helix, sp. sezione 25 mm

4.3- Triplo vetro interno con intercapedine contenente Kripton, apribile, sp. 20 mm
4.4- Soletta in C.A., sp. 180 mm

4.5- Magrone, sp. 180 mm

4.6- Guaina biluminosa impermeabile, sp. &8 mm

4.7- Isolante polistirene espanso, sp. 60 mm

4.8- Magrone, sp. 100 mm

4.9- Platea in C.A,, sp. 250 mm

4.10- Cordolo di fondazione, 700x400 mm

4.11- Guaina bituminosa impermeabile, sp. B mm

4.12- Isolante polistirene esapnso, sp. 100 mm

4.13- Massetio autolivellante. sp. 45 mm

4.14- Collante per pavimenti, sp. 10 mm

4.15- Pavimento calpestabile, sp. 10 mm
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Legenda Pianta

1 - Forate struttura tamponramento, sp B0 mm

2 - Profilato in alluminio per ancoraggio al pilastro, sp. 10 mm
3 - Intercapedine d'aria, sp. 150 mm

4 - Forate siruttura di lamponamento, sp. 145 mm

5 - Isolante polistirene espandso. sp. 40 mm

6 - Collante idraulico, sp. 15 mm

7- Struttura portante hedera helix, sp. sezione 25 mm

8 - Hedera Helix

9 -Triplo vetro interno apribile con aerogel. sp. 30 mm

10 - Profilato in alluminio, sp, 15 mm

11 - Profilato in alluminio per ancoraggio al pilastro, sp. 10 mm
12 - Rivestimento in pietra ricostruila, sp. 15 mm

13 - Doppio vetro estermo 2on intercapedine contenente Kripton, sp. 30 mm
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DIAGRAMMA FUNZIONAMENTO IMPIANTO DI TRIGENERAZIONE

DIAGRAMMA GENERALE DEGLI IMPIANTI CRPENENT:

-MICROTURBINA DA S0 KWATT DI POTENZA
-IMPIANTO FOTOVOLTAICO DA 20 KWATT

ENERGIA ELETTRICA IMMESSA |

QUANDO IN ECCESSO | '
| FOTOVOLTAICO -IMPIANTO SOLARE TERMICO DA 10 KWATT GAS ESAUSTI ENERGIA N FOTOVOLTAICO

-ASSORBITORE ELETTRICA N

ENERGIA ELETTAICA PRELEVATA |

QUANDO NON SUFFICIENTE FINPANTLL AADIATERI A SAFFITTE -~
-CALDAIE ATTUAL!
-POMPE REGOLA-FLUSSO TORRE DI
-SCAMBIATORI DI CALDRE G EVAPORAZIONE

(— —
- ENERGIA ELETTRICA PRELEVATA
PRELIEVO ENERGIA ELETTRICA | QUANDD NON SUFFICIENTE A ey
CONTATORE 14

- ENERGIA ELETTRICA

ENERGIA ELETTRICA IMMESSA
OUANDO IN ECCESSO
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